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SUN’IY INTELLEKT VA GIS-MODELLASHTIRISH ASOSIDA
BO‘LAJAK BIOLOGIYA O‘QITUVCHILARINING METODIK
KOMPETENSIYASINI RIVOJLANTIRISHNING EVRISTIK-DIDAKTIK
IMKONIYATLARI

Azzamov Ulug‘bek Azim o‘g‘li
Jizzax davlat pedagogika universiteti, mustaqil tadgigotchisi

Annotatsiya. Ushbu magqolada oliy pedagogik ta’lim jarayonida bo‘lajak
biologiya o‘qituvchilarining metodik kompetensiyasini rivojlantirishda sun’iy
intellekt (S1) va Geografik axborot tizimlari (GIS) asosidagi modellashtirish
texnologiyalaridan foydalanishning evristik-didaktik imkoniyatlari tahlil gilingan.
SI va GIS vositalari orgali biologik obyekt va jarayonlarni fazoviy tahlil gilish,
modellashtirish ~va prognozlashga yo‘naltirilgan faoliyatning bo‘lajak
o‘qituvchilarda darsni loyihalash, ragamli o‘quv resurslarini yaratish, muammoli
va tadqiqotchilik topshiriglarini ishlab chiqish, biologik ma’lumotlarni metodik
jihatdan qayta ishlash hamda o‘quvchilarning bilish faoliyatini tashkil etish
kompetensiyalarini rivojlantirishdagi ahamiyati asoslangan. Sun’iy intellekt va
GIS-modellashtirish  integratsiyasining  reproduktiv ~ ta’limdan  evristik-
tadqiqotchilik faoliyatiga o‘tish, biologik jarayonlarni interaktiv vizuallashtirish va
bo‘lajak  o°qituvchining metodik loyihalash faoliyatini takomillashtirish
imkoniyatlari ochib berilgan.

Kalit so‘zlar: metodik kompetensiya, bo‘lajak biologiya o‘qituvchisi, sun’iy
intellekt, GIS-modellashtirish, evristik ta’lim, raqamli didaktika, fazoviy tafakkur,
metodik loyihalash, tadgigotchilik topshiriglari.

AHHOTamusi. B cTathe mpoaHAIM3UPOBAHBI 3BPHUCTUKO-TUIAKTHUCCKHC
BO3MOYKHOCTH HCIIOJb30BaHUSI TEXHOJOTHIA MCKyccTBeHHOro muremuiekta (M) u
MOJIeTUpoBaHusl Ha ocHOBe reomHpopmarimonHeix cucteM (I'MC) manst pa3BuTus
METOJUYECKOW KOMIIETEHTHOCTH OyIymuxX YyuyuTeled OHOJIOTMU B CHCTEME
BBICILIETO eAarornyeckoro odpazoBaHusi. OOOCHOBAHO 3HAUYEHUE JAEATEIbHOCTH,
HalpaBJIeHHOW  HAa  TPOCTPAHCTBEHHBIM  aHAlW3,  MOJCIMpPOBAHUE U
MIPOTHO3UPOBAHUE OUOJIOTHYECKIX OOBEKTOB M MPOIIECCOB C MCMoIb3oBanueM M
u ['UC, nns hbopmupoBanus y Oyaylnux y4YuTeae KOMIETEHIIUN NPOSKTUPOBAHUS
ypoka, co3maHus  MUGPOBBIX  00pa30BATEIBHBIX  PECypcoB, pa3pabOTKu
NpOOJEMHBIX U HCCIEIOBATEIbCKUX =~ 3aJIaHUM, METOJUYECKON 00paboTKu
Ononornyeckor HMHQPOpPMAIUKA M OpPTaHU3AIMH TMO3HABATEIHLHON JEATEILHOCTH
yJamuxcsi. PacKpbIThI BO3MOXXHOCTH MHTETPAIlMA MUCKYCCTBEHHOTO MHTEIUICKTA U
['MC-MonenupoBaHusl B MepPeXo/ie OT PENPOIyKTUBHOTO OOYYCHHUS K dBPHUCTHUKO-
UCCIIeIOBATEIbCKON JeSITEIbHOCTH, WHTEPaKTUBHON BU3YaJTU3AINH
OMOJIOTHYECKUX MPOIECCOB U COBEPIICHCTBOBAHUIO METOUKO-TIPOSKTUPOBOYHOMN
JESTEIIbHOCTH Oy TyIIero yUuTels.

KiioueBble cjI0Ba: MeTOAWYECKAs KOMIETEHTHOCTh, OyAYIIMHA yYUTEIh
Ouonoruu, MCKyccTBeHHbIH uUHTENIeKT, ['MC-MonenupoBanue, 3BpUCTHYECKOE
oOydenue, nudpoBas AUTAKTUKA, TPOCTPAHCTBEHHOE MBINIJICHUE, METOIUIECKOE
POEKTUPOBAHUE, UCCIEAOBATEIbCKUE 3aaHMUs.
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Abstract. The article analyzes the heuristic and didactic potential of artificial
intelligence (Al) and Geographic Information Systems (GIS)-based modeling
technologies for developing the methodological competence of future biology
teachers in higher pedagogical education. It substantiates the role of Al- and GIS-
supported activities involving spatial analysis, modeling and prediction of
biological objects and processes in developing future teachers’ competencies in
lesson design, creation of digital learning resources, development of problem-
based and research-oriented tasks, methodological transformation of biological
information, and organization of students’ cognitive activity. Particular attention is
paid to the potential of Al and GIS integration to facilitate the transition from
reproductive learning to heuristic and research-oriented activity, interactive
visualization of biological processes, and improvement of future teachers’
methodological design skills.

Keywords: methodological competence, future biology teacher, artificial
intelligence, GIS modeling, heuristic learning, digital didactics, spatial thinking,
methodological design, research-oriented tasks.

Kirish. Zamonaviy axborotlashgan jamiyatda oliy pedagogik ta’limning
ustuvor vazifalaridan biri bo‘lajak o‘qituvchilarni nafaqat fan mazmunini
mukammal biladigan, balki uni zamonaviy ragamli vositalar yordamida
metodik jihatdan qayta ishlay oladigan, o‘quvchilarning bilish faoliyatini
tashkil eta oladigan va innovatsion dars muhitini loyihalashtira oladigan
mutaxassis sifatida tayyorlashdan iborat.

O‘zbekiston Respublikasida ta’lim tizimini raqamlashtirish, pedagog
kadrlarning zamonaviy texnologiyalar bilan ishlash kompetensiyalarini
rivojlantirish hamda tabiiy fanlarni o‘qitish sifatini oshirish davlat siyosatining
ustuvor yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilangan. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining “O‘zbekiston — 20307 strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-158-son
Farmoni hamda ‘“Ragamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasini tasdiglash
to‘g‘risida”’gi PF-6079-son Farmonida ragamli texnologiyalarni ta’lim tizimiga
keng joriy etish, yoshlarning zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanish
ko‘nikmalarini rivojlantirish vazifalari belgilangan [1, 2].

Biologiya ta’limi nuqtai nazaridan O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2020-yil 12-avgustdagi “Kimyo va biologiya yo‘nalishlarida uzluksiz ta’lim
sifatini va ilm-fan natijadorligini oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4805-
son Qarori alohida ahamiyatga ega. Mazkur qarorda biologiya fanini o‘qitish
sifatini oshirish, o‘quv dasturlarini ilg‘or xorijiy tajribalar asosida takomillashtirish
hamda ta’lim jarayoniga axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini faol joriy etish
vazifalari belgilangan [3].

Sun’iy intellekt texnologiyalarining jadal rivojlanishi esa pedagogik ta’lim
oldiga yangi metodik vazifalarni qo‘ymoqda. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2021-yil 17-fevraldagi “Sun’iy intellekt texnologiyalarini jadal joriy
etish uchun shart-sharoitlar yaratish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4996-son
Qarori Sl asosidagi ragamli yechimlardan ilm-fan, tadgiqot va boshga sohalarda
foydalanish uchun institutsional asos yaratdi [4].
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Biologiya fanining o‘ziga xosligi shundaki, undagi ko‘plab obyekt va
jarayonlar bir vaqtning o‘zida fazoviy, dinamik va ko‘p omilli xususiyatga ega.
Populyatsiyalar areali, migratsiya jarayonlari, ekotizimlar dinamikasi, iglim
omillarining biologik tizimlarga ta’siri, bioxilma-xillikdagi o‘zgarishlar kabi
hodisalarni fagat matn, statik rasm va tayyor xaritalar orgali tushuntirish
o‘quvchilar uchun yetarli darajada samarali bo‘Imasligi mumkin.

Shu bois bo‘lajak biologiya o‘qituvchisi biologik hodisani o°‘zi tushunish
bilangina cheklanmasdan, uni o‘quvchi uchun metodik jihatdan ganday
modellashtirish, ganday vizuallashtirish, ganday muammoli topshiriqga aylantirish
va qaysi ragamli vosita yordamida o‘qitish samaraliroq bo‘lishini ham bilishi
kerak.

Mazkur nuqtai nazardan sun’iy intellekt va  GIS-modellashtirish
texnologiyalarining integratsiyasi bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarining metodik
kompetensiyasini rivojlantirish uchun yangi imkoniyatlarni yuzaga keltiradi. GIS
biologik obyekt va jarayonlarning fazoviy gonuniyatlarini xaritalash va tahlil gilish
imkonini bersa, SI katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash, turli ssenariylarni
modellashtirish, ragamli o‘quv kontentlarini ishlab chiqish va moslashtirilgan
metodik topshiriglar yaratishda yordamchi vosita sifatida xizmat giladi.

Shundan kelib chiqib, tadqiqotning maqgsadi sun’iy intellekt va GIS-
modellashtirish texnologiyalarining bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarining metodik
kompetensiyasini rivojlantirishdagi evristik-didaktik imkoniyatlarini aniglash va
ularning metodik faoliyatdagi funksiyalarini tizimlashtirishdan iborat.

Adabiyotlar tahlili. Bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarining metodik
kompetensiyasini rivojlantirish masalasi pedagogik, psixologik, metodik va
ragamli-didaktik yondashuvlarning o‘zaro integratsiyasini talab etadi.

Biologiyani o‘qitish metodikasining milliy ilmiy asoslarini rivojlantirishda
J.O. Tolipova va A.T. G ofurovlarning tadqiqotlari muhim o‘rin tutadi. Ularning
ishlarida biologik obyekt va jarayonlarni o‘rganishda ko‘rgazmalilik, amaliylik,
o‘quvchilarning bilish faoliyatini tashkil etish, biologik bilimlarni amalda qo‘llash
va darsning metodik tuzilishini loyihalash masalalari yoritilgan [5].

Mazkur metodik tamoyillar zamonaviy ragamli muhitda yangi mazmun kasb
etadi. An’anaviy ko‘rgazmali vositalar biologik obyektning statik holatini aks
ettirgan bo‘lsa, GIS texnologiyalari biologik obyektlarni fazoviy va dinamik
jarayon sifatida ko‘rish imkoniyatini beradi. Sun’iy intellekt esa mazkur
ma’lumotlarni qayta ishlash, turli omillar ta’sirini modellashtirish va muqobil
ssenariylarni shakllantirish imkoniyatlarini kengaytiradi.

A.V. Xutorskiyning evristik ta’lim konsepsiyasida o‘quvchi tayyor bilimni
qabul qiluvchi emas, balki o‘z faoliyati davomida yangi bilim mahsulotini
yaratuvchi subyekt sifatida garaladi [6]. Ushbu yondashuv bo‘lajak biologiya
o‘qituvchilarini tayyorlash jarayoni uchun ham muhim. Chunki zamonaviy
o‘qituvchi tayyor elektron materiallardan foydalanish bilangina cheklanmasdan,
biologik mazmunni ragamli muhitda mustaqil loyihalashi, o‘quv topshiriglarini
ishlab chiqishi va o‘quvchilarning tadqgiqotchilik faoliyatini boshqgara olishi zarur.

Page | 22

Volume 3 Issue 7




ZAMONAVIY ILM-FAN VA TA’LIM: MUAMMO VA YECHIMLAR

Respublika ilmiy-amaliy online konferensiyasi
“Innovative World” Ilmiy Tadqiqotlar Markazi www.innoworld.net

V.I. Zagvyazinskiy tomonidan ta’limning rivojlantiruvchi va innovatsion
xususiyatlariga oid ilgari surilgan garashlar ham yangi pedagogik vositalarni
qo‘llashda ularning faqat texnik imkoniyatlariga emas, balki ta’lim magqsadi,
mazmuni va metodlari bilan uyg‘unligiga e’tibor qaratish zarurligini ko‘rsatadi [7].
Shu ma’noda SI va GIS vositalaridan foydalanishning pedagogik samaradorligi
texnologiyaning mavjudligiga emas, balki bo‘lajak o‘qituvchining undan metodik
jihatdan magsadli foydalana olishiga bog‘liq.

AN. Leontyev va S.L. Rubinshteynning faoliyatga oid psixologik
qarashlariga ko‘ra, bilim va tafakkur amaliy, maqsadli faoliyat davomida
rivojlanadi [8, 9]. Bo‘lajak biologiya o‘qituvchisi GIS muhitida biologik
ma’lumotlarni xaritalash, ma’lum omillarni o‘zgartirish va natijalarni tahlil qilish
jarayonida tayyor bilimni o‘zlashtirishdan faol tadqiqotchilik pozitsiyasiga o‘tadi.

John Deweyning pragmatik pedagogikasida ta’lim real muammolarni amaliy
faoliyat orgali hal qgilish bilan bog‘lanadi. “Learning by doing” tamoyili o‘quv
jarayonining mazmunini hayotiy vaziyatlar va faol tajriba bilan integratsiyalashni
nazarda tutadi [10]. GIS va SI texnologiyalariga asoslangan biologik topshiriglar
bu yondashuvni zamonaviy ragamli sharoitda amalga oshirish imkonini beradi.

Masalan, bo‘lajak biologiya o‘qituvchisiga muayyan hududdagi o‘simlik yoki
hayvon turining targalish arealini GIS yordamida xaritalash, iglim omillari bilan
solishtirish hamda SI vositasida turli o‘zgarish ssenariylarini tahlil qilish
topshirig‘i berilishi mumkin. Bunday vazifa bir vaqtning o‘zida biologik bilim,
fazoviy tahlil, ragamli savodxonlik va metodik loyihalash faoliyatini birlashtiradi.

E.O. Wilsonning bioxilma-xillik hagidagi ilmiy garashlari biologik tizimlarni
o‘zaro bog‘langan va murakkab tizim sifatida o‘rganish zaruratini ko‘rsatadi [11].
Bu esa biologik ta’limda geografik joylashuv, vaqt, ekologik omillar va biologik
obyektlarning o‘zaro munosabatlarini kompleks tahlil qilish imkonini beruvchi
GIS vositalarining ahamiyatini yanada oshiradi.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, mavjud metodik va psixologik
nazariyalar SI va GIS texnologiyalarini biologiya ta’limiga joriy etish uchun
mustahkam nazariy asos yaratadi. Biroq mazkur texnologiyalarni aynan bo‘lajak
biologiya o‘qituvchisining metodik kompetensiyasini rivojlantirish vositasi sifatida
o‘zaro integratsiyalash masalasi alohida metodik tizim sifatida yoritishni talab
etadi.

Metodlar. Tadgiqot Jjarayonida  ilmiy-pedagogik va metodik
adabiyotlarni nazariy tahlil qgilish, giyosiy tahlil, umumlashtirish, pedagogik
modellashtirish va metodik loyihalash usullaridan foydalanildi.

Nazariy tahlil orqgali kompetensiyaviy, evristik, pragmatik va faoliyatli
yondashuvlarning bo‘lajak biologiya o‘gituvchilarini tayyorlashdagi imkoniyatlari
o‘rganildi.

Qiyosiy tahlil an’anaviy biologiya o‘qitish vositalari bilan SI va GIS asosidagi
ragamli vositalarning didaktik imkoniyatlarini solishtirishga xizmat qgildi.

Pedagogik modellashtirish asosida SI va GIS vositalari orgali amalga
oshiriladigan metodik faoliyat turlari hamda ular orgali rivojlantiriladigan metodik
kompetensiya komponentlari o‘rtasidagi alogalar tizimlashtirildi.
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Metodik loyihalash jarayonida biologik obyekt va jarayonlarni fazoviy tahlil
gilish, ssenariyli modellashtirish, vizuallashtirish, ragamli topshiriglar yaratish va
ularni dars jarayoniga moslashtirish faoliyatlari ajratib olindi.

Natijalar. Tahlillar asosida bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarining metodik
kompetensiyasini SI va GIS-modellashtirish vositalari orgali rivojlantirish
jarayonini quyidagi mantigiy ketma-ketlikda ifodalash mumkin:

biologik muammoni aniglash — fazoviy ma’lumotlarni tahlil qilish — GIS-
modellashtirish — SI yordamida ma’lumotlarni gayta ishlash va prognozlash —
natijani didaktik jihatdan qayta ishlash — dars yoki topshirigni loyihalash —
refleksiya va baholash.

Mazkur jarayon texnologiyani oddiy axborot vositasidan metodik faoliyat
vositasiga aylantiradi.

Bo‘lajak biologiya o‘qituvchisining SI va GIS asosidagi metodik faoliyatida
to‘rtta asosiy yo‘nalishni ajratish mumkin.

1. Fazoviy-tahliliy faoliyat

GIS texnologiyalaridan foydalanish bo‘lajak biologiya o*qituvchisiga biologik
obyektlarni ularning geografik joylashuvi, ekologik omillar va vaqgt dinamikasi
bilan bog‘liq holda tahlil gilish imkonini beradi.

Masalan, o‘simlik yoki hayvon turining tarqalish areali, migratsiya
yo‘nalishlari, bioxilma-xillik ko‘rsatkichlari, suv havzalari va o‘simlik qoplami
kabi ma’lumotlarni alohida qatlamlarda joylashtirish orqali = biologik
gonuniyatlarning hududiy xususiyatlarini aniglash mumkin.

Mazkur faoliyat kelajakdagi biologiya o‘qituvchisida biologik materialni
fazoviy jihatdan tahlil gilish va uni o‘quvchilarga vizual-tushunarli shaklda tagdim
etish kompetensiyasini rivojlantiradi.

2. Prognostik-modellashtirish faoliyati

Sun’ity intellekt vositalari mavjud biologik ma’lumotlar asosida turli
ssenariylarni ishlab chiqish, omillar o‘rtasidagi bog‘lanishlarni izohlash va
ehtimoliy natijalarni modellashtirishda yordam berishi mumkin.

Masalan, “hududda o‘rtacha harorat ikki darajaga ko‘tarilsa, ma’lum turning
yashash arealida qanday o‘zgarish kuzatilishi mumkin?” kabi muammoli savol
bo‘lajak o‘qituvchidan biologik bilimni, ma’lumotlar tahlilini va metodik topshiriq
loyihalashni birlashtirishni talab giladi.

Shu orqali bo‘lajak biologiya o‘qituvchisining tayyor ma’lumotni
tushuntirishdan muammoli vaziyatni modellashtirishga asoslangan darsni tashkil
etish kompetensiyasi rivojlanadi.

3. Metodik-loyihalash faoliyati

SI va GIS texnologiyalaridan foydalanishning asosiy pedagogik giymati
tayyor ragamli mahsulotdan foydalanishda emas, balki bo‘lajak o‘qituvchining ular
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asosida o‘quv topshirig‘i va dars fragmentini mustaqil loyihalashida namoyon
bo‘ladi.

Bo‘lajak biologiya o‘qituvchisi:

e biologik muammoni tanlaydi;
uning didaktik magsadini belgilaydi;
mos biologik va fazoviy ma’lumotlarni ajratadi;
GIS mubhitida ularni vizuallashtiradi;
S| yordamida muammoli savollar va ssenariylarni shakllantiradi;
o‘quvchilarning yosh va tayyorgarlik darajasiga mos topshiriq yaratadi;
natijalarni baholash mezonlarini ishlab chigadi.

Natijada SI va GIS bilan ishlash texnik ko‘nikmadan metodik loyihalash
kompetensiyasiga aylanadi.

4. Refleksiv-baholash faoliyati

Ragamli vositalardan metodik jihatdan samarali foydalanish bo‘lajak
o‘qituvchidan yaratilgan topshirigning didaktik natijasini baholashni ham talab
qgiladi.

U quyidagi savollarga javob topishi zarur:

topshiriq biologik tushunchani o‘zlashtirishga xizmat qildimi; GIS
vizualizatsiyasi o‘quv materialini anglashni osonlashtirdimi; SI yaratgan axborot
biologik jihatdan to‘g‘rimi; o‘quvchi tadqiqotchilik faoliyatiga jalb qilindimi;
topshiriq o‘quvchilarning tayyorgarlik darajasiga mos bo‘ldimi?

Bu jarayon bo‘lajak biologiya o‘qituvchisida o‘z metodik faoliyatini tahlil
qgilish va takomillashtirish kompetensiyasini shakllantiradi.

SI va GIS asosidagi metodik faoliyatning kompetensiyaga ta’siri

SI va GIS asosidagi | Metodik mazmuni Rivojlanadigan
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kompetensiya

Biologik  ma’lumotlarni | Biologik = obyekt  va | Fazoviy-tahlilly metodik
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ssenariy yaratish
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modellashtirish

alogalarini
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loyihalash kompetensiyasi
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shaklga o‘tkazish

Tadgiqgotchilik O‘quvchilarning izlanish | Metodik-loyihalash

topshirig‘ini ishlab | faoliyatini tashkil etish kompetensiyasi
chigish

Natijalarni ~ tahlil  va | Ragamli topshiriq | Refleksiv-baholash
baholash samaradorligini aniglash | kompetensiyasi
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Mazkur tizimda sun’iy intellekt biologik bilimning o‘rnini egallamaydi, GIS
esa an’anaviy biologiya metodikasini inkor etmaydi. Aksincha, ular bo‘lajak
biologiya o‘qituvchisining mavjud fan va metodik bilimlarini yangi ragamli
faoliyat shakllarida qo‘llash imkonini beradi.

Munozara. Olingan nazariy natijalar SI va GIS-modellashtirish
texnologiyalarini biologiya ta’limiga integratsiya qilish masalasini faqat
texnologik yangilik sifatida emas, balki bo‘lajak biologiya o‘qituvchisining
metodik tayyorgarligini transformatsiya qiluvchi didaktik vosita sifatida
ko‘rib chiqish lozimligini ko‘rsatadi.

J.0. Tolipova va A.T. G‘ofurov tomonidan biologiya o‘qitish metodikasida
asoslangan ko‘rgazmalilik va amaliylik tamoyillari ragamli muhitda yangi shaklda
namoyon bo‘ladi [5]. An’anaviy ko‘rgazmalilik statik obyektni namoyish etishga
asoslangan bo‘lsa, GIS texnologiyasi mazkur obyektning joylashuvi, boshga
obyektlar bilan alogasi va vaqt davomida o‘zgarishini kuzatish imkonini beradi.

Masalan, an’anaviy xaritada ma’lum o‘simlik turining areali tayyor shaklda
ko‘rsatiladi. GIS mubhitida esa bo‘lajak o‘qituvchi mazkur arealni iglim, relyef, suv
resurslari va antropogen ta’sir qatlamlari bilan solishtirishi mumkin. Eng muhimi,
u bu faoliyatni keyinchalik o‘quvchiga ganday metodik topshiriq sifatida taqdim
etishni loyihalashtiradi.

Shu tariga statik ko‘rgazmalilik interaktiv vizuallashtirishga, oddiy kuzatish
esa fazoviy-tahliliy faoliyatga aylanadi.

A.V. Xutorskiyning evristik yondashuvi nuqgtai nazaridan ham mazkur
jarayon alohida ahamiyatga ega [6]. Bo‘lajak biologiya o‘qituvchisi SI yoki GISda
tayyor natijani olish bilan cheklanmasligi, aksincha muammoni aniglashi, gipoteza
shakllantirishi, kerakli ma’lumotni tanlashi, model yaratishi va natijani pedagogik
jihatdan sharhlashi zarur.

Shu asosda reproduktiv ta’limdan mahsuldor metodik faoliyatga o‘tish amalga
oshadi. Bo‘lajak o‘qituvchi tayyor dars ishlanmasini takrorlovchi emas, balki
biologik muammo asosida ragamli dars muhitini yaratuvchi metodik subyektga
aylanadi.

John Deweyning amaliy faoliyat asosida o‘rganishga oid pragmatik
yondashuvi ham Sl va GIS vositalaridan foydalanish orgali yangi mazmun kasb
etadi [10]. Masalan, Orol dengizi hududidagi ekologik o‘zgarishlar, cho‘llanish
yoki bioxilma-xillikning kamayishi kabi real muammolar bo‘lajak o‘qituvchilar
tomonidan ochiq ma’lumotlar, GIS xaritalari va Sl asosidagi tahlil orqali
o‘rganilishi mumkin.

Bunda biologik muammo abstrakt mavzu bo‘lib qolmay, darsning real
tadgigot obyektiga aylanadi.

SI va GIS integratsiyasi bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarining metodik
kompetensiyasiga bir nechta yo‘nalishda ta’sir ko‘rsatadi.

Birinchidan, biologik mazmunni tanlash va didaktik gayta ishlash
kompetensiyasi rivojlanadi. Bo‘lajak o‘qituvchi katta hajmdagi biologik
ma’lumotlar orasidan dars maqsadiga mos qismini tanlashni o‘rganadi.
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Ikkinchidan, ragamli vizuallashtirish kompetensiyasi shakllanadi. Biologik
hodisa matndan interaktiv xarita, model yoki ragamli ssenariyga aylantiriladi.

Uchinchidan, muammoli va tadgigotchilik topshiriglarini ishlab chigish
kompetensiyasi rivojlanadi. O‘qituvchi tayyor savoldan foydalanish o‘rniga
biologik va ekologik vaziyat asosida ochiq turdagi topshiriq yarata boshlaydi.

To‘rtinchidan, differensial ta’limni loyihalash imkoniyati kengayadi. SI
vositalari bir biologik mazmun asosida turli murakkablikdagi topshiriglarni ishlab
chigishga yordam berishi mumkin.

Beshinchidan, refleksiv-metodik  kompetensiya rivojlanadi. Bo‘lajak
o‘qituvchi texnologik mahsulotning tashqi jozibadorligidan tashqari, uning
biologik anigligi va didaktik samaradorligini ham baholashi lozim.

Shu bilan birga, Sl vositalaridan foydalanishda biologik mazmunning ilmiy
aniqligini tekshirish, GIS ma’lumotlarining manbasi va ishonchliligiga e’tibor
berish hamda texnologiyani pedagogik magsaddan ustun qo‘ymaslik muhim
metodik talab hisoblanadi.

Shunday qilib, SI va GIS integratsiyasi bo‘lajak biologiya o‘qituvchisida
alohida ragamli ko‘nikmalarni shakllantirish bilangina cheklanmaydi. U biologik
bilim, pedagogik magsad, metodik loyihalash va ragamli vositalardan
foydalanishni yagona faoliyat tizimiga birlashtiradi.

Xulosa. Sun’iy intellekt va GIS-modellashtirish texnologiyalari bo‘lajak
biologiya o‘qituvchilarining metodik kompetensiyasini rivojlantirishda katta
evristik-didaktik imkoniyatlarga ega.

Ularning integratsiyasi biologik obyekt va jarayonlarni fazoviy tahlil gilish,
biologik ma’lumotlar asosida turli ssenariylarni modellashtirish, murakkab
biologik  qgonuniyatlarni  interaktiv  vizuallashtirish ~ va  tadgiqotchilikka
yo‘naltirilgan darslarni loyihalash imkonini beradi.

SI va GISdan foydalanishning metodik mohiyati texnologiyaning o°‘zini
egallashda emas, balki bo‘lajak o‘qituvchining biologik mazmunni didaktik
jihatdan gayta ishlashi, o‘quv muammosini ishlab chiqishi, ragamli topshiriq
yaratishi va o‘quvchilarning bilish faoliyatini boshqarishida namoyon bo‘ladi.

Mazkur yondashuv natijasida an’anaviy reproduktiv faoliyatdan evristik-
tadqiqotchilik  faoliyatiga, statik  ko‘rgazmalilikdan interaktiv = fazoviy
vizuallashtirishga, tayyor metodik materialdan mustagil metodik loyihalashga
o‘tish ta’minlanadi.

Shu sababli oliy pedagogik ta’limda bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarini
tayyorlash jarayoniga Sl va GIS-modellashtirish asosidagi  muammoli,
tadqgiqotchilik, fazoviy-tahliliy va metodik-loyihalash topshiriglarini tizimli
ravishda kiritish ularning zamonaviy metodik kompetensiyasini rivojlantirishning
istigbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.
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