IN NOVATIVE WORLD
Ilm:y tadqigotlar markaz:

ZAMONAV]Y lLM-FAN VA TA LIM

MUAMMO VA YECHIMLAR
lLMl‘Y "AMALLY KONFERENS[YA

4 > 4 > 4 » 4 >

» -‘:' - :
o o] . » : %
A e POV OSSP - N G e S 8] ATy Dt
[ ATLoed T -~ v . s e ’ - \ ' > Voule < Tad 4 e Tt
o - ) » - . T . L . '/ ';' - r;L b'\- ” \ | "
Pty e o & P S e NIRRT ¢ ——
4 v 4 14 ] _ - i ‘ ;
coalien-2va% z‘.'." ’(."‘\-.§l-;’t-,w < .r;."
: e : - » o A
sl AW “.'n_ ‘;,‘ "._~r.»‘ v e Qy‘
il :
: e LTt ol Skt 2 : . ’
‘ < ; ’
) @ v -{% )y N R f\‘(.-._.,- ¥ 3/"_ \ ". a.’. »i! S I 4 Ll ;‘y,:’: ¢
ek A A R T Sy T (herverigd “!. e Virts i)y " B '
s o'y - . ~ )
::- AL ) . -“\’ 7 ! My =y (N & VW T O Y W e
.vv-'}H" ‘\ ‘\" ’ A - » .‘Q“}E..‘:? - 'th '.“ .
e Vel ' I J -4 ; . o |
e % 13 O @ J[(n&) v A
> otz v .o 4N

. (5 [ ——s
.,iA.,» !%. @ '.‘lb-\-hlf'l,:dl'.u %
SEl ol I : ’u'.lt.cmsw AW e > 3 i
" vt | e b v b DSl B0 fid mitd_ lde O 9T )
‘/, o = - 2NN [",'w &3 - /"‘i &jt' l'..’J /l ngkt
W - € S ’{\ .""“(.{"i x-cf"..' '{J’J": - . =

) = & = ~ 4 S

) Aol 74 Nl Shatnled, o=
o

0 B zod

OO +998335663868
4 @ https://innoworld.net 2 O 2 6




ZAMONAVIY ILM-FAN VA TA’LIM: MUAMMO VA YECHIMLAR

Respublika ilmiy-amaliy online konferensiyasi
“Innovative World” Ilmiy Tadqiqotlar Markazi www.innoworld.net

«INNOVATIVE WORLD» ILMIY TADQIQOTLARNI QO’LLAB-
QUVVATLASH MARKAZI

«ZAMONAVIY ILM-FAN VA TADQIQOTLAR: MUAMMO VA
YECHIMLAR» NOMLI 2026-YIL Ne 1-SONLI ILMIY, MASOFAVIY,
ONLAYN KONFERENSIYASI

ILMIY-ONLAYN.KONEERENSIYA TO’PLAMI
CBOPHUK HAYYHBIX-OHJIAUH KOH®EPEHIIMI
SCIENTIFIC-ONLINE CONFERENCE COLLECTION

GoogleScholor 75

Academic
o AIRE Resource m
ﬁ ADVANCED SCIENCE INDEX pen index__ sl Directory of Research Journals Indexing

Researchpin DRJI

www.innoworld.net
O‘ZBEKISTON-2026

Volume 3 Issue 1 | 2026 | Page | 2




ZAMONAVIY ILM-FAN VA TA’LIM: MUAMMO VA YECHIMLAR

Respublika ilmiy-amaliy online konferensiyasi
“Innovative World” Ilmiy Tadqiqotlar Markazi www.innoworld.net

Quyosh radiatsiyasining binoning issiglik izolyatsiyasi samaradorligiga kunlik
ta’sirini sonli modellashtirish (comsol multiphysics asosida)
Nabijonova Zinuraxon Saydazam qizi
Farg’ona Davlat Texnika unversiteti Arx va Q fakulteti M7-25 MKQ guruh
magistranti.O‘zbekiston
zinuranabijonova22@gmail.com
Annotatsiya. Ushbu tadqiqotda quyosh radiatsiyasining binoning tashqi to‘siq
konstruksiyalari orgali issiglik izolyatsiyasi samaradorligiga kun davomida
ko‘rsatadigan ta’siri sonli modellashtirish usuli asosida o‘rganildi. Tadqiqot
COMSOL Multiphysics dasturty muhitida amalga oshirilib, unda ko‘p qatlamli
devor konstruktsiyasi, issiqlik izolyatsiya materiallarining issiglik-fizik xossalari
hamda O‘zbekiston Respublikasida amal gqiluvchi qurilish me’yorlari hisobga
olindi. Quyosh radiatsiyasining vaqt bo‘yicha o‘zgarishi natijasida izolyatsiya
gatlamida hosil bo‘ladigan harorat maydoni, issiqlik oqimi va issiglik inertsiya
effekti tahlil qilindi. Tadqgigot natijalari normativ talablar asosida tanlangan
izolyatsiya binoning ichki harorat barqgarorligini ta’minlab, energiya sarfini

kamaytirishini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: quyosh radiatsiyasi, bino issiglik himoyasi, issiglik izolyatsiyasi,
COMSOL Multiphysics, energiya samaradorligi, issiglik inertsiya.

1. Kirish. Zamonaviy qurilish sohasida binolarning energiya samaradorligini
oshirish asosiy muammolardan biri hisoblanadi. Binolarda energiya sarfining katta
qismi isitish va sovitish tizimlariga to‘g‘ri keladi, bu esa tashqi muhit bilan
bo‘ladigan issiqlik almashinuvi bilan bevosita bog‘ligdir. Shu sababli bino tashqi
qobig‘ining issiqlik-fizik xossalarini optimallashtirish muhim ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega.

Quyosh radiatsiyasi tashqi muhitdan binoga ta’sir giluvchi eng muhim energiya
manbalaridan biridir. Aynigsa, kontinental iglim sharoitiga ega hududlarda quyosh
nurlanishining intensivligi yuqori bo‘lib, u devor va tom konstruksiyalarida
sezilarli issiglik yuklamalarini hosil giladi. Ushbu yuklamalar kun davomida
o‘zgarib turadi va binoning issiqlik rejimiga dinamik ta’sir ko‘rsatadi.

Quyosh radiatsiyasi binoning issiqlik balansiga ta’sir etuvchi asosiy tashqi
omillardan biri bo‘lib, aynigsa kontinental va quruq iqlim sharoitiga ega
hududlarda uning ta’siri yanada kuchli namoyon bo‘ladi. Kun davomida quyosh
nurlanishining intensivligi o‘zgarib boradi va bu o‘zgarish binoning tashqi
sirtlarida vaqtga bog‘liq issiglik yuklamalarini yuzaga keltiradi. Kunduzgi
maksimal quyosh radiatsiyasi paytida bino tashqi devorlari va tom gismi giziydi,
natijada issiqlik oqimi izolyatsiya qatlamlari orgali ichki muhitga yo‘naladi.
Zamonaviy qurilish sohasida binolarning energiya samaradorligini oshirish asosiy
muammolardan biri hisoblanadi. Binolarda umumiy energiya sarfining sezilarli
gismi isitish va sovitish tizimlariga to‘g‘ri keladi, bu esa, asosan, tashqi muhit
bilan sodir bo‘ladigan issiglik almashinuvi jarayonlari bilan bevosita bog‘liqdir.
Shu bois bino tashqi qobig‘i — ya’ni devorlar, tomlar va boshqa to‘siq
konstruksiyalarining issiglik-fizik xossalarini optimallashtirish energiya tejamkor
bino loyihalashning muhim ilmiy va amaliy vazifalaridan biri sanaladi.
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Quyosh radiatsiyasi tashqi muhitdan binoga ta’sir etuvchi asosiy energiya
manbalaridan biri bo‘lib, uning hissasi binoning umumiy issiqlik balansida muhim
o‘rin egallaydi. Aynigsa, kontinental iqlim sharoitiga ega hududlarda quyosh
nurlanishining intensivligi yuqori bo‘lib, u bino devorlari va tom
konstruksiyalarida sezilarli issiqlik yuklamalarini yuzaga keltiradi. Ushbu
yuklamalar kun davomida o‘zgarib boradi hamda tashqi sirtlarda vaqtga bog‘liq
issiglik ogimlarini hosil giladi, natijada binoning issiglik rejimi dinamik xarakter
kasb etadi.

Quyosh radiatsiyasining maksimal giymatlari kunduzgi soatlarda kuzatilib, aynan
shu davrda bino tashqi konstruksiyalarida issiqlik yig‘ilishi sodir bo‘ladi. Mazkur
issiglik ogimi issiqlik izolyatsiyasi gatlamlari orgali ichki muhitga uzatiladi va
ichki havo haroratining oshishiga olib kelishi mumkin. Agar issiglik izolyatsiyasi
yetarli darajada samarali bo‘lmasa, bu holat sovitish tizimlariga tushadigan
yuklamaning ortishiga, energiya sarfining ko‘payishiga va ichki mikroiglimning
buzilishiga sabab bo‘ladi.

Shu munosabat bilan quyosh radiatsiyasining vaqt bo‘yicha o‘zgarishini hisobga
olgan holda bino tashqi to‘siq konstruksiyalarining issiqlik javobini o‘rganish
muhim ahamiyat kasb etadi. Issiglik izolyatsiyasi nafagat issiglik
o‘tkazuvchanligini kamaytiruvchi, balki issiqlik inertsiya effektini shakllantiruvchi
asosiy konstruktiv element sifatida ham garaladi. Issiglik inertsiya tufayli quyosh
radiatsiyasi ta’sirida hosil bo‘lgan issiqlik ichki muhitga kechikib uzatiladi, bu esa
harorat tebranishlarini susaytiradi va binoning ichki mikroiglimini bargaror
saglashga xizmat giladi.

Mazkur jarayonlarni chuqur tahlil gilishda sonli modellashtirish usullari alohida
ahamiyatga ega. Zamonaviy hisoblash dasturlari, xususan COMSOL Multiphysics,
1ssiglik o‘tkazuvchanlik, konveksiya va radiatsiya jarayonlarini birgalikda hisobga
olish imkonini beradi. Quyosh radiatsiyasining vaqtga bog‘liq ta’sirini real
sharoitga yaqin holda modellashtirish orgali bino tashqi konstruksiyalarida yuzaga
keladigan harorat maydonlari va issiglik ogimlarini yugori aniglik bilan baholash

mumkin.
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1-rasm binoga tasir gilayatgan quyosh radiatsiyasi.
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Mazkur tadgiqotning asosiy maqsadi quyosh radiatsiyasining kun davomida
binoning issiqlik izolyatsiyasiga ta’sirini COMSOL Multiphysics dasturida sonli
modellashtirish (1-rasm), Qurilish me’yoriy qoidalariga mos izolyatsiyaning
issiglik himoyasidagi rolini ilmiy asoslash hamda energiya samaradorligini
oshirish imkoniyatlarini tahlil gilishdan iboratdir.

0 o

2-rasm quyosh radiatsiyasini hisoblash to’ri (Comsol dasturida)
2. Qurilish me’yoriy qoidalari va normativ talablar
O‘zbekiston Respublikasida binolarni loyihalash, qurish va ekspluatatsiya gilish
jarayonida issiglik himoyasi va energiya samaradorligi masalalari Qurilish
me’yoriy qoidalari asosida tartibga solinadi. Ushbu me’yoriy hujjatlar bino to‘siq
konstruksiyalarining issiqlik-fizik xossalariga qo‘yiladigan minimal talablarni
belgilaydi va tashqi iglim omillarining, jumladan, quyosh radiatsiyasining ta’sirini
hisobga olishni talab etadi.
Mazkur tadgiqotda quyidagi rasmiy Qurilish me’yoriy qoidalari asos gilib olindi:
1. “Binolarning issiqlik himoyasi bo‘yicha qurilish me’yoriy qoidalari”
2. “Qurilish issiqlik texnikasi. Bino va inshootlarning to‘siq
konstruksiyalarini hisoblash qoidalari”
3. “Turar joy, jamoat va ishlab chiqarish binolarining energiya
samaradorligiga qo‘yiladigan me’yoriy talablar”
4. “Bino va inshootlarning tashqi devorlari, tomlari va boshqa to‘siq
konstruksiyalarining issiglik-fizik ko‘rsatkichlari bo‘yicha me’yorlar”
Ushbu hujjatlarga muvofig, bino tashgi devorlari va tom konstruksiyalarining
umumiy issiglik garshiligi iglim hududiga mos holda belgilangan me’yoriy
minimal qiymatdan kam bo‘lmasligi lozim. Bu talab quyosh radiatsiyasi ta’sirida
yuzaga keladigan ortiqcha issiglik ogimining ichki muhitga kirib kelishini
cheklashga garatilgan.
Ko‘p gatlamli devor konstruktsiyasi uchun umumiy issiqlik garshiligi quyidagicha
aniglanadi:
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Kun davomida tashqi havo harorati sinusoidal gonun bo'yicha o’zgaradi deb faraz qilamiz. Bunda
haroratning o’rtacha giymati T, = 55°C, tebranish amplitudasi esa dI" = 5K ga teng. Haroratning
maksimal giymati kunduzi soat 13:00 da, minimal giymati esa tonggi va tungi soatlarda kuzatiladi. Ushbu
jarayon quyidagi ifoda bilan beriladi:

2T t
Tambieul(t) - Ta\,-g +dT cos (ﬂ (m - 13)) .

Bu yerda t — vaqt (s), 24 — kun davomiyligi (soat).

o Name Expression Value Description

Tavg 55[deqg(] 32815 K Average ambient temperature

dT S[K] SK Half diurnal temperature variation
dateDay 1 1 Day

dateMonth 1 1 Month

dateYear 2025 2025 Year

3. Tadgigot metodologiyasi
3.1 Geometrik model
COMSOL Multiphysics dasturida bino soddalashtirilgan uch o‘lchamli model
sifatida yaratildi. Model quyidagi gismlardan iborat:
. tashgi beton devor
. issiglik izolyatsiyasi gatlami
. ichki suvoq
« ichki havo sohasi
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U issiglik ogqimini quyidagi formula orqali ifodalaydi:
q = ’7(7-: i ’qu'jurr )

Bu yerda:
e g — yuzaga kirayotgan yoki chigayotgan issiglik ogimi (W/m?)
o T, — tashqi havo harorati
o T,y face — devor yoki tomning sirt temperaturasi
¢ h — konvektiv issiglik almashinuvi koeffitsienti
Agar h katta bo'lsa — sirt tez soviydi yoki qiziydi.

Agar h kichik bo'lsa — sirt issiqlikni yomon uzatadi (izolyatsiyaga o'xshaydi).

0 = S A Lk
Time=16 h Surface Slit:—suffacefadj‘b;f;it&; upside (W/m?) Surface radiosity, -
S0 e— e — side (W/m?)
950
: so 900
‘;' 20
N 10 850
J m
0
800
750
700

3-rasm Radiatsiyanim temperaturaga bog’ligligi va izolyatsion qatlamlarga tasiri.
3.2 Materiallarning issiglik xossalari

Qatlam Material A (W/m-K) p (kg/m®) ¢ (J/kg-K)
Tashqi gatlam Beton 1.70 2300 880
Izolyatsiya Mineral paxta 0.040 50 840
Ichki gatlam ~ Suvoq 0.70 1600 840

Beton yugori mexanik mustahkamlikka ega bo’lib, issiglikni yaxshi o’tkazadi, shu
sababli alohida izlyatsiya qgatlamini talab qiladi. Mineral paxta past issiglik
0’tkazuvchanlik koefsienti bilan ajralib turadi va binolarda issiglik yo’qotilishini
kamaytirishda samarali hisoblanadi. Suvoq ichki gatlam sifatida go’llanilib devor
yuzasini tekislash va qo’shimcha issiglik inertligini ta’mirlaydi.

3.3 Quyosh radiatsiyasining kunlik profile. Quyosh nurlanishi ertalab past,
kunduzgi paytda maksimal va kechga tomon kamayuvchi funksiyaga ega. Quyosh
radiatsiyasining kunlik profili-bu yer sirtiga tushayotgan quyosh nurlanishining
kun davomida vaqt bo’yicha o’zgarish ini ifodalaydi. 4-rasm Ushbu profil
quyoshning osmondagi holati,geografik joylashuv,fasl,atmosfera holati hamda
bulutlililk darajasiga bo’lig holda shakllanadi.

Kun davomida quyosh radiatsiyasi miqdori ertalab quyosh chigishi bilan asta sekin
ortirib boradi,tush paytida (odatda 12:00-14:00 oralig’da) maksimal giymatiga
yetadi va kechga tomon quyosh botishi bilan kamayib boradi. Natijada quyosh
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radiatsiyasining kunlik profili odatda qo’ng’irogsimon (paraboolik) shaklga ega

1 -
bo’ladi.
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4- rasmYuzaga tushuvchi quyosh ogimi

“Heat Transfer in Solids” interfeysining asosiy tenglamasi, ya'ni energiya saqlanish gonuni.

oT
pCpa—I—pCpu-VT+V-q=Q+Qm{1, q=—kVT

2. pCyu - VT - Konvektiv tashish (harakatlanayotgan muhit)

» u-tezlik vektori [m/s

o VT - temperaturaning gradienti (qayer gizigrog, qayer sovugroq)

Bu had harakatlanayotgan suyuglik yoki gaz issiglikni ogim bilan olib ketayotganini bildiradi.

Masalan: ichidan suv ogayotgan truba, shamollatishdagi havo va hk.
Sizning modelda "Heat Transfer in Solids" ishlayotgani uchun:

v (qattiq jism ichida ogim yo'q -~ u = ()
» Natijada bu had nolga teng bo'ladi; COMSOL'da ham odatda kulrang nugtalar bilan ko'rsatilgan.
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3.V - q - Issiglik ogimining divergentsiyasi
Bu had o’lcham birligi bo'yicha issiglik kirishi/chigishini ifodalaydi.

q - issiglik ogimi vektori:
q=—kVT

o k- issiglik o'tkazuvchanligi (W /(m - K))
o —kVT - Fourye qonuni: issiglik har doim issiqdan sovugqa, temperaturaning kamayish yo'nalishida

ogadi.

Agar bir nugtada V - q < () bo'lsa - u yerga issiglik ko'prog kiryapti,
V - q > 0 bo'lsa - u yerdan issiglik chigyapti.

4. Natijalar
Simulyatsiya natijalariga ko‘ra:

o izolyatsiya gatlamida maksimal harorat quyosh cho‘qqisidan 2—4 soat

kechikib hosil bo‘ladi;
« Qurilish meyoriy goidalari talablariga mos izolyatsiya issiglik ogimini 40%
gacha kamaytiradi;

. ichki harorat bargarorligi sezilarli oshadi.(5-rasm)
5. Muhokama. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, quyosh radiatsiyasining kunlik
ta’sirini hisobga olmagan loyihalarda sovitish yuklamalari noto‘g‘ri baholanadi.
Qurilish meyoriy qoidalari me’yorlariga mos izolyatsiya esa issiqlik inertsiya
hisobiga binoning ichki muhitini himoya qgiladi.
6. Xulosa. Mazkur tadgiqotda quyosh radiatsiyasining binoning tashqi to‘siq
konstruksiyalari orgali issiglik izolyatsiyasi samaradorligiga kun davomida
ko‘rsatadigan ta’siri COMSOL Multiphysics  dasturi yordamida sonli
modellashtirish asosida tahlil qilindi. Tadqiqot jarayonida ko‘p gqatlamli devor
konstruksiyasi, issiglik izolyatsiya materiallarining issiglik-fizik xossalari hamda
O‘zbekiston Respublikasida amal qiluvchi qurilish me’yoriy hujjatlari talablari
hisobga olindi.
O‘tkazilgan hisoblash natijalari quyosh radiatsiyasining vaqt bo‘yicha o‘zgarishi
bino tashqi konstruksiyalarida dinamik issiglik jarayonlarini yuzaga keltirishini
ko‘rsatdi. Xususan, izolyatsiya qatlamida maksimal haroratning quyosh
radiatsiyasi cho‘qqisidan bir necha soat kechikib hosil bo‘lishi issiglik inertsiya
effektining mavjudligini tasdigladi. Ushbu hodisa ichki muhitga issiglik
uzatilishini sekinlashtirib, harorat tebranishlarini sezilarli darajada kamaytiradi.
Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, qurilish me’yoriy qoidalariga muvofig loyihalangan
issiglik izolyatsiyasi tashqi devorlar orqali o‘tuvchi issiqlik oqimini 35-40 %
gacha kamaytirish imkonini beradi. Natijada binoning ichki harorat rejimi
bargarorlashadi, sovitish tizimlariga tushadigan yuklama kamayadi va umumiy
energiya sarfi pasayadi.

Page | 106

Volume 3 Issuel | 2026 |




ZAMONAVIY ILM-FAN VA TA’LIM: MUAMMO VA YECHIMLAR

Respublika ilmiy-amaliy online konferensiyasi
“Innovative World” Ilmiy Tadqiqotlar Markazi www.innoworld.net

Olingan natijalar quyosh radiatsiyasining kunlik ta’sirini hisobga olgan holda
issiglik izolyatsiyasini loyihalash energiya samarador binolar yaratishda muhim
ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi. COMSOL Multiphysics dasturi asosida
amalga oshirilgan sonli modellashtirish  binolarning issiglik himoyasini
optimallashtirish, izolyatsiya galinligi va material tanlovini asoslashda samarali
ilmiy vosita bo‘lib xizmat qilishi mumkin.

Kelgusida tadgiqotlarni turli iglim zonalari, fasllar, quyosh yo‘nalishi, shuningdek
soyalanish elementlari va zamonaviy goplama materiallarini hisobga olgan holda
kengaytirish binolarning energiya samaradorligini yanada oshirish imkonini beradi.
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