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ANNOTATSIYA: Ushbu tezis sun'’iy intellekt tizimlarida, xususan, sun’iy
neyron tarmogqlarini o‘qitish jarayonida qo‘llaniladigan moment (momentum)
parametrining mohiyati va ahamiyatini tahlil gilishga bag‘ishlangan. Neyron
tarmoqlarni  optimallashtirishda  gradient tushish = algoritmlarining
samaradorligi muhim bo‘lib, moment parametri ushbu algoritmlarning
konvergentsiya tezligini oshirish va o‘qitish jarayonidagi tebranishlarni
kamaytirishda muhim rol o‘ynaydi. Tezisda moment parametrining ishlash
prinsipi, uning klassik gradient tushish usulidan farqi hamda chuqur neyron
tarmoqlarda lokal minimum muammosini kamaytirishdagi o‘rni yoritib
beriladi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, moment parametridan
foydalanish neyron tarmoqlarni o‘qitish jarayonining barqarorligini ta’'minlab,
model aniqgligi va umumlashtirish qobiliyatini oshiradi. Ushbu ish sun’iy
intellekt sohasida samarali optimallashtirish usullarini qo‘llash bo‘yicha
dolzarb ilmiy ahamiyatga ega.

Abstract: This thesis is devoted to the analysis of the momentum
parameter and its practical significance in training artificial neural
networks within artificial intelligence systems. The efficiency of optimization
algorithms plays a crucial role in ensuring fast convergence and stable
learning processes. The study highlights the role of the momentum parameter
in the gradient descent algorithm, emphasizing its ability to accelerate
learning, reduce oscillations, and mitigate the problem of local minima. In
addition, the relevance of applying the momentum parameter in deep neural
networks and modern artificial intelligence systems is substantiated. The
results of this research have significant theoretical and practical value for
improving the efficiency of neural network training and optimization.

AHHOTALUA: JlanHag pa6oTa MoOCBslleHa aHa/JXM3y MnapaMmeTpa
MOMEHTa M ero MNpaKTH4YeCKOro 3HaYeHUs B Ipolecce 00ydyeHUs
MCKYCCTBEHHbIX HEUPOHHBIX CeTel B CUCTEMaX UCKYCCTBEHHOTO UHTEJJIEKTa.
JbPEeKTUBHOCTb aJrOPUTMOB ONTUMHU3ALUM HUrpPaeT BaXKHY pOJib B
obecrieyeHUH ObICTPOM CXOJAUMOCTH U YCTOMUYMBOCTHU mpolecca o6ydyeHus. B
MCCeJOBAaHUM paccMaTpUBaeTcsl poJib NapaMeTpa MOMEHTA B aJrOPUTMeE
rpaIMEHTHOr0 CHYCKa, ero BJIMSHUE Ha yCKOpPeHHe O00y4YeHHUs], CHUKEHHeE
KoJiebaHUM W yMeHbllleHHWe MpPo6JeMbl JIOKaJbHbIX MHUHUMYMOB. Takke
000CHOBaHa aKTyaJIbHOCTb NPUMEHEHUs MapaMeTpa MOMEHTA B TJIyOOKHUX
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HENPOHHBIX CeTAX U COBPEMEHHBIX CUCTEMAaxX MCKYCCTBEHHOrO UHTeJLJIEKTa.
[lonyyeHHble pe3y/ibTaTbl UMEIOT BaXKHOE TEOpPETUYECKOe U MPAKTHUYECKOE
3HaYeHue /[yl NOBbIUIeHUS 3QQPEeKTUBHOCTH OOy4YeHHMS M ONTUMU3ALUU
HEUPOHHBIX CETEN.

Kalit so‘zlar: Sun'iy intellekt, sun’iy neyron tarmogqlari, moment
parametri, gradient tushish algoritmi, optimallashtirish, chuqur o‘rganish.

Keywords: Artificial intelligence, artificial neural networks, momentum
parameter, gradient descent algorithm, optimization, deep learning.

KnwueBble cioBa: HMcKycCTBEHHbIH MHTEJJIEKT, HCKYCCTBEHHbIE
HeHpOHHblE CETH, MapaMeTp MOMEHTa, aJrOPUTM TPaJUEHTHOTO CIYCKa,
ONTUMM3als, [JyooKoe 0byyeHue.

KIRISH. So‘nggi yillarda sun’iy intellekt texnologiyalarining jadal
rivojlanishi natijasida sun’iy neyron tarmoqlari murakkab va ko‘p o‘lchovli
masalalarni hal etishda asosiy vositalardan biriga aylandi. Xususan, tasvirlarni
tanib olish, tabiiy tilni qayta ishlash, prognozlash va qaror gabul qilish
tizimlarida neyron tarmoqlarning samaradorligi ularni o‘qitish jarayonida
qo‘llaniladigan optimallashtirish algoritmlariga bevosita bog'ligdir. Shu
sababli =~ neyron  tarmogqlarni o‘gitish  jarayonini  tezlashtirish,
barqarorlashtirish va aniqligini oshirishga qaratilgan usullar dolzarb ilmiy-
tadqiqot yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Gradient tushish algoritmi neyron tarmoglarini o‘gitishda eng keng
tarqalgan optimallashtirish usullaridan biri bo‘lsa-da, u amaliy masalalarda
sekin konvergentsiya, tebranishlar va lokal minimumlarga tushib qolish kabi
muammolarga duch keladi. Ushbu kamchiliklarni bartaraf etish magsadida
algoritmning turli takomillashtirilgan modifikatsiyalari ishlab chiqgilgan bo‘lib,
ular orasida moment (momentum) parametri alohida ahamiyat kasb etadi.

Moment parametri o‘rganish jarayonida avvalgi iteratsiyalarda hosil
bo‘lgan gradient yo‘nalishlarini hisobga olish orqali vaznlarni yangilash
mexanizmini takomillashtiradi. Bu esa neyron tarmoglarning tezroq
konvergentsiyalashuviga, o‘qitish jarayonida yuzaga keladigan
tebranishlarning kamayishiga va optimallashtirish jarayonining umumiy
barqarorligiga xizmat giladi. Aynigsa, chuqur neyron tarmogqlarida xatolik
funksiyasining murakkab yuzasi mavjud bo‘lganda, moment parametrining
ahamiyati yanada ortadi.

Mazkur tezisda moment parametrining nazariy asoslari, uning gradient
tushish algoritmidagi vazifasi hamda sun’ily neyron tarmogqlarini samarali
o‘qitishdagi roli ilmiy jihatdan tahlil qilinadi. Shuningdek, ushbu parametrning
zamonaviy sun’iy intellekt tizimlarida qo‘llanilishi va dolzarbligi asoslab
beriladi.
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ASOSIY QISM. Sun’iy neyron tarmogqlarini o‘qitish jarayoni model
ogirliklarini xatolik funksiyasini minimallashtirish orgali moslashtirishga
asoslanadi. Ushbu jarayonda eng ko‘p qo‘llaniladigan usullardan biri gradient
tushish algoritmi bo‘lib, u og'irliklarni xatolik gradienti yo‘nalishiga teskari
tomonga yangilaydi. Biroq, xatolik funksiyasining murakkab va notekis shakli
tufayli oddiy gradient tushish algoritmi samaradorligi cheklangan bo‘lishi
mumkin.

Moment parametri ushbu muammoni hal etish uchun joriy etilgan
bo‘lib, u og'irliklarni yangilashda nafaqat joriy gradientni, balki avvalgi
yangilanish yo‘nalishini ham qisman hisobga oladi. Natijada og'irliklar
harakatiga ma’lum “inersiya” beriladi, bu esa optimallashtirish jarayonida
tebranishlarni kamaytiradi va konvergentsiyani tezlashtiradi. Ayniqgsa,
gradient yo‘nalishi tez-tez o‘zgarib turadigan holatlarda moment parametri
bargaror o‘rganishni ta'minlaydi.

Chuqur neyron tarmoglarida gatlamlar sonining ko‘pligi sababli
gradientlarning yo‘qolishi yoki portlashi muammosi yuzaga kelishi mumkin.
Bunday sharoitda moment parametridan foydalanish o‘rganish jarayonini
samaraliroq boshqarish va modelning optimal yechimga yaqinlashishini
ta’'minlaydi. Shu bilan birga, moment parametri o‘rganish tezligi bilan uyg‘un
holda ishlatilganda, neyron tarmogqlarining umumlashtirish qobiliyatini
oshiradi.

Zamonaviy optimallashtirish algoritmlari, jumladan Adam, RMSProp va

Nesterov momentli gradient tushish usullari ham moment tushunchasiga
asoslanadi. Bu esa moment parametrining sun’iy intellekt tizimlaridagi
dolzarbligini yana bir bor tasdiglaydi. Natijada, moment parametri neyron
tarmogqlarini samarali o‘qitish va yuqori aniglikdagi modellarni yaratishda
muhim nazariy va amaliy ahamiyatga ega ekanligi aniglanadi.
XULOSA. Ushbu tezisda sun’iy neyron tarmoglarini o‘qitish jarayonida
moment (momentum) parametrining nazariy asoslari va amaliy
ahamiyati ilmiy asosda tahlil qilindi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki,
moment parametri gradient tushish algoritmining samaradorligini sezilarli
darajada oshiradi, o‘qitish jarayonidagi tebranishlarni kamaytiradi va lokal
minimum muammosini yumshatishda hal qiluvchi rol o‘ynaydi. Aynigsa,
chuqur neyron tarmogqlarida gatlamlar soni ortishi va xatolik funksiyasining
murakkab yuzasi sharoitida moment parametri model konvergentsiyasini
tezlashtirish va bargaror o‘rganishni ta’'minlaydi.

Zamonaviy optimallashtirish algoritmlari, jumladan Adam, RMSProp va
Nesterov momentli gradient tushish, aynan moment tushunchasiga tayangan
holda ishlaydi. Bu moment parametrining sun’iy intellekt sohasidagi
dolzarbligi va  uning chuqur o‘rganish  modellarini  samarali
optimallashtirishdagi universal ahamiyatini yanada mustahkamlaydi.

Shuningdek, moment parametri nafagat neyron tarmogqlarning tez
konvergentsiyasini, balki modelning umumlashtirish qobiliyati va
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aniqligini yaxshilash imkonini beradi. Shu sababli, moment parametrini
optimallashtirish jarayonlarida strategik vosita sifatida qo‘llash sun’iy
intellekt tizimlarining samaradorligini oshirish, ilg‘or chuqur o‘rganish
modellarini yaratish va real amaliy masalalarda yuqori aniglikka erishish
uchun muhim nazariy va amaliy asosdir.

Natijada, ushbu tadqiqot moment parametrining nazariy ahamiyati,
amaliy foydaliligi va zamonaviy optimallashtirish algoritmlaridagi rolini
mukammal yoritib, sun’iy intellekt va chuqur o‘rganish sohasidagi ilg‘or
tadgiqotlar uchun mustahkam ilmiy asos yaratadi.
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