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DIFFERENSIAL TENGLAMALAR VA ULARNING AMALIY
MASALALARNI YECHISHDAGI AHAMIYATI
Abdullayev Abdurashid Abdulxamidovich

Turon universiteti Andijon filiali Matematika fani o‘gituvchisi

Annotatsiya. Differensial tenglamalar o‘zgaruvchilar va ularning hosilalari
orasidagi bog‘lanishni ifodalovchi matematik tenglamalardir. Ular moddalarning
parchalanishi, issiqlik almashinuvi, aholi o‘sishi va kimyoviy reaksiyalar kabi
jarayonlarni tavsiflash imkonini beradi. Hozirgi kunda differensial tenglamalar fizika,
kimyo, biologiya, igtisodiyot, tibbiyot va texnika sohalarida keng qo‘llanilmoqda. Ushbu
tezisda differensial tenglamalarning asosiy tushunchalari, yechish usullari va amaliy
ahamiyati yoritilgan.

Kalit so‘zlar: differensial tenglama, hosila, matematik modellashtirish,
boshlang‘ich shart, kimyoviy jarayon, issiglik almashinuvi.

Abstract. Differential equations are mathematical equations that describe
relationships between variables and their derivatives. They are used to model substance
decay, heat transfer, population growth, and chemical reactions. Today, differential
equations are widely applied in physics, chemistry, biology, economics, medicine, and
engineering. This thesis discusses the basic concepts, solution methods, and practical
significance of differential equations.

Keywords: differential equation, derivative, mathematical modelling, initial
condition, chemical process, heat transfer.

Differensial tenglamalar oliy matematikaning eng muhim bo‘limlaridan biri bo‘lib,
o‘zgaruvchi miqdorlar va ularning hosilalari orasidagi bog‘lanishni ifodalaydi. Ular
oddiy va xususiy hosilali differensial tenglamalarga bo‘linadi. Agar tenglamada faqat
bitta o‘zgaruvchi bo‘yicha hosila gatnashsa, u oddiy differensial tenglama deyiladi. Agar
bir nechta o‘zgaruvchilar bo‘yicha hosilalar ishtirok etsa, bunday tenglama xususiy
hosilali differensial tenglama deb ataladi. Tabiatda va jamiyatda sodir bo‘ladigan ko‘plab
jarayonlar vaqt o‘tishi bilan o‘zgarib boradi. Bunday jarayonlarni matematik jihatdan
ifodalash, tahlil gilish va ularning kelajakdagi holatini oldindan aniglash uchun
differensial tenglamalardan foydalaniladi.

Masalan, radioaktiv moddaning parchalanish jarayonida modda miqgdorining
kamayish tezligi uning mavjud miqdoriga proporsional bo‘ladi. Bu jarayon quyidagi
differensial tenglama yordamida ifodalanadi:

dN LN

dt

Bu yerda N — modda miqgdori, t — vaqt, k — parchalanish doimiysidir. Ushbu
tenglama yordamida ma’lum vaqt o‘tgach moddaning gancha qismi saqlanib qolishini
aniglash mumkin.

Differensial tenglamalar yordamida jismning harakati, issiqlik targalishi, elektr
zanjirlaridagi tok va kuchlanishning o‘zgarishi, kimyoviy reaksiyalar tezligi, aholi
sonining o‘sishi va yuqumli kasalliklarning tarqalishi kabi jarayonlar matematik jihatdan
tavsiflanadi. Shu sababli ular fizika, kimyo, biologiya, tibbiyot, igtisodiyot va texnika
sohalarida keng qo‘llaniladi.
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Differensial tenglamalar nazariyasining shakllanishi ingliz olimi Isaak Nyuton va
nemis olimi Gotfrid Vilgelm Leybnits nomlari bilan bog‘liq. Ular tomonidan hosila
tushunchasining kiritilishi ushbu fan rivojiga asos bo‘lgan. Keyinchalik ko‘plab
olimlarning tadgiqgotlari natijasida differensial tenglamalar mustagil va muhim ilmiy
yo‘nalishga aylandi. Hozirgi kunda kompyuter texnologiyalarining rivojlanishi
differensial tenglamalarni murakkab amaliy masalalarda ham samarali qo‘llash imkonini
bermoqda. Ular yordamida turli jarayonlarning matematik modellari tuziladi, natijalar
tahlil qilinadi va eng magbul yechimlar topiladi. Mazkur tezisda differensial
tenglamalarning asosiy tushunchalari, ularni yechish usullari hamda amaliy masalalarni
yechishdagi ahamiyati yoritiladi.

Differensial tenglamalarni yechishda o‘zgaruvchilarni ajratish, integrallovchi
ko‘paytuvchi, bir jinsli tenglamalarni yechish hamda sonli hisoblash usullaridan
foydalaniladi. Masalan, moddaning parchalanishi yoki bakteriyalar sonining o‘sishi
birinchi tartibli differensial tenglamalar yordamida ifodalanadi. Bu tenglamalar orgali
jarayonlarning vaqt bo‘yicha qanday o‘zgarishi oldindan aniqlanadi.

Differensial tenglamalar fizika, kimyo, biologiya, igtisodiyot va texnika sohalarida
keng qo‘llaniladi. Ular yordamida jismlarning harakati, issiglik targalishi, kimyoviy
reaksiyalar tezligi, populyatsiya o‘sishi va iqtisodiy jarayonlar matematik jihatdan tahlil
gilinadi. Texnikada esa avtomatik boshgaruv tizimlari va turli mexanik qurilmalarning
ishlashi o‘rganiladi. Kundalik hayotda ham differensial tenglamalarning ahamiyati katta.
Ob-havo prognozlarini tuzish, transport ogimini boshqgarish, dori vositalarining
organizmdagi ta’sirini baholash va epidemiyalarning tarqalishini oldindan aniqlashda
ulardan keng foydalaniladi.

Xulosa qilib aytganda, differensial tenglamalar turli jarayonlarning o‘zgarish
gonuniyatlarini matematik jihatdan ifodalash va ularning kelajakdagi holatini bashorat
gilish imkonini beradi. Shu sababli ular zamonaviy fan va texnikaning muhim nazariy va
amaliy asoslaridan biri hisoblanadi.
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