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NUQTADAN TEKISLIKKACHA BO’LGAN MASOFA
XAKNAZAROVA XURSHIDABONU KENJAYEVNA
JAMOLOVA DILSHODA VALIJON Qlzl

SAMARQAND DAVLAT PEDAGOGIKA INSTITUTI
Samargand, O’zbekiston

Annotatsiya. Mazkur magolada fazoviy analitik geometriyaning muhim
tushunchalaridan biri — nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan masofa masalasi
yoritilgan. Tekislikning umumiy tenglamasi asosida masofani aniglash formulasi
keltirib chigariladi va uning geometrik mazmuni tushuntiriladi. Shuningdek,
masofa formulasining normal vektor bilan bog‘liqligi asoslab beriladi hamda
amaliy misollar yordamida hisoblash tartibi ko‘rsatib o‘tiladi. Ushbu mavzu fazoda
geometrik obyektlar orasidagi munosabatlarni aniglashda, muhandislik va texnik
hisob-kitoblarda muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar. Analitik geometriya, fazo geometriyasi, tekislik tenglamasi,
normal vektor, perpendikulyar, masofa formulasi, koordinatalar usuli, uch
o‘Ichovli fazo, vektor analiz, geometrik modellashtirish.

Mavzuning dolzarbligi. Fazoviy geometriya matematikaning muhim
bo‘limlaridan biri bo‘lib, uch o‘lchovli fazodagi geometrik shakllar va ularning
o‘zaro joylashuvini o‘rganadi. Aynigsa, analitik geometriya yordamida geometrik
obyektlarning algebraik ifodalar orgali tasvirlanishi masalalarni anig va qulay
usulda yechish imkonini beradi.

Nugtadan tekislikkacha bo‘lgan masofani aniqlash masalasi fazoda obyektlarning
o‘zaro joylashuvini baholashda muhim ahamiyatga ega. Bu tushuncha nafaqat
nazariy matematika, balki fizika, arxitektura, muhandislik grafikasi va kompyuter
modellashtirish kabi sohalarda ham keng qo‘llaniladi.

Mazkur ishda tekislikning umumiy tenglamasi asosida nugtadan tekislikkacha
bo‘lgan masofani topish formulasi keltirib chiqariladi, uning geometrik mazmuni
yoritiladi hamda amaliy misollar orgali tushuntiriladi.

Nugtadan tekislikkacha masofa — bu matematika va geometriyadagi muhim
tushuncha bo‘lib, u fagat nazariyada emas, balki real hayotda ham juda ko‘p
ishlatiladi. Aslida bu masofa eng gisqa yo‘Ini bildiradi (ya’ni tekislikka tushirilgan
perpendikulyar).

Binolar qurishda devor, pol yoki tom tekisligi bilan ma’lum nuqta orasidagi
masofa aniglanadi.
Masalan:

1. Qurilish va arxitektura:

Shiftga o‘rnatiladigan chirogning balandligi devor bilan ustun orasidagi eng gisga
masofa Bu hisob-kitoblar xavfsizlik va aniglik uchun juda muhim.

2. Navigatsiya va aviatsiya: Samolyot yoki dronning joylashuvi fazoda nugta
sifatida olinadi, yer esa tekislik sifatida garaladi. Samolyotning yerga nisbatan
balandligi Uchish va qo‘nish paytida xavfsiz masofa hisoblanadi.
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3. Kompyuter grafikasi va o‘yinlar: 3D o‘yinlar va animatsiyalarda:
Ob’ekt (nuqta) va sirt (tekislik) orasidagi masofa aniqlanadi To‘qnashuv (collision)
tekshiriladi Masalan, gahramon devorga ganchalik yaginligini aniglash.

4.Fizika va mexanika: Jismlarning joylashuvi va harakati: Kuchlar ta’sirini
aniglash Sirtga yaginlikni hisoblash. Masalan, detalning platformaga ganchalik
yagin joylashganini aniqlash.

5. Geodeziya va xaritalash: Yer yuzasida: Balandliklarni o‘Ichash
Nugtaning yer tekisligiga nisbatan masofasi Masalan, tog* balandligini aniqlashda
ishlatiladi.

6. Robototexnika: Robotlar harakatida: To‘siglardan qochish Yuzaga yaqinlikni
aniglash Masalan, robot polga ganchalik yaqinligini biladi.

Tekislikning umumiy tenglamasi: Faraz gilaylik, fazoda bir tekislik berilgan
bo‘lsin. Uning ustida yotuvchi ixtiyoriy bir nuqta M(x, y, z)va tekislikka tegishli
ma’lum bir nuqta My (xg, Vo, Zo )berilgan bo‘lsin.

Shuningdek, tekislikka perpendikulyar bo‘lgan normal vektor mavjud bo‘lsin:
n=(4,B,C)

Tekislikning asosiy xossasi shuki: tekislikdagi har ganday nugtadan olingan
yo‘nalish vektori normal vektorga perpendikulyar bo‘ladi.

Vektor tenglama tuzish

Tekislikdagi ikki nugta orasidagi vektor:

MoM = (X — X9, ¥ — Yo, Z — Zg)

Bu vektor tekislik ichida yotadi.

Tekislik ichidagi har ganday vektor normal vektorga perpendikulyar bo‘lgani
uchun ularning skalyar ko‘paytmasi nolga teng:

fi-MyM=0

Skalyar ko‘paytmani ochamiz

(4,B,C) (x —x0, Yy = Y0, 2 — 2p) =0

A(x —x9) +B(y —yo) T C(z—29) =0

Bu — tekislikning kanonik (nugta-normal) tenglamasi.

Umumiy ko‘rinishga keltiramiz

Qavslarni ochamiz:

Ax —Axg+ By — By, +Cz—-Cz; =0

Tartiblaymiz:

Ax+ By +Cz — (Axg+ By, + Czy) =0

Belgilaymiz:

D = —(Axg+ Byy + Czp)

Natijada tekislikning umumiy tenglamasi hosil bo‘ladi:

Ax +By+Cz+D =0

Ta’rif. Berilgan nuqtadan berilgan tekislikkacha bo’lgan masofa deb shu
nuqgtadan tekislikkacha tushurilgan perpendikulyar to’g’ri chizigning tekislikka
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tushirilgan perpendikulyar to’g’ri chizigning tekislik bilan kesishgan nugtasi
orasidagi masofaga aytiladi
Nugtadan tekislikkacha eng qisga masofa — bu tekislikka tushirilgan
perpendikulyar uzunligi.
Perpendikulyar yo‘nalishi tekislikning normal vektori yo‘nalishiga teng.
Demak, masofa — bu vektorning normalga proyeksiyasi uzunligi. Tekislikda
yotuvchi ixtiyoriy P(xy, y;, z; )nuqgtani olaylik.
Tekislik shartini ganoatlantiradi , fazoda tekislikning umumiy tenglamasi:
Ax; + By, +Cz; + D =20
1-gadam: vektor tuzamiz
MP = (X0 — X1, Yo — Y1, Z0 — Z1)
2-gadam: normal vektor
n=(AB,C)
3-qadam: proyeksiya formulasi
Masofa — bu MPning 7iga tushirilgan proyeksiyasi modulidir:
| MP -7 |
|7
4-qadam: skalyar ko‘paytma hisoblaymiz
MP i = A(xo—x1) + By —y1) +C(20 — z1)
Yoyamiz:
= Axy + Byy + Czy — (Axy + By; +Cz;)
Lekin tekislik tenglamasidan:
Ax; + By, +Cz; = —D
Shuning uchun:
MP . fi= Axy + By, + Czy + D
Yakuniy formula
J | Axg + Byy + Czy + D |
VAZ + B2+ (2
Ikki o‘lchamli hol (tekislikdagi to‘g‘ri chiziq)
Agar chiziq:
Ax+By+C =0
Nugta: (xo’ yo)

Masofa:
VA% + B?

Bu ham xuddi shu usul bilan keltirib chigariladi.
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Nega modul olinadi?

Chunki:

Axg + Byy +Czy + D

musbat yoki manfiy bo‘lishi mumkin (nuqta tekislikning qaysi tomonida
joylashganiga garab).

Masofa esa doimo musbat son.

1-masala

Fazoda M(1,2,3)nugta berilgan.

x+y+z—-6=0

tekislikdan nugtaning masofasini toping.

Yechish
Formula:
. | Axg + Byg +Czy + D |
VA? + B? +(?
Hisoblaymiz:
" 1182 +3 o]
V12 +12 +12
d= - 0
V3
Javob
d=10
Nugta tekislik ustida joylashgan.
2-masala

M (2, —1,4)nugtaning
2x+y+2z—-5=0
tekislikkacha masofasini toping.

Yechish
d_|224{—n+2-4—5|
V2Z +12 + 22
14-1+8-5]
\V9
6
d =—
3
Javob
d=2
3-masala
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M(3,1,—2)nugtaning
x—2y+2z+4=0

tekislikkacha masofasini toping.

Yechish
g 13-2-142(2)+4]
V12 +(=2)2 + 22
13-2—4+4]|
Vo

4-masala
M(—1,2,1)nugtaning
Ix+4y Wz — 250

tekislikkacha masofasini toping.

Yechish
d_|3(—1)+4-2+1—2|
V3Z +42 4+ 12
0 |=3+8+1—-2]|
V26
k 4
26
Javob
d— 4
V26
5-masala

M(0,2,5)nuqgtaning
x—2y+2z—1=0

tekislikkacha masofasini toping.

Yechish
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B |0—4+10—-1]
V12 + (—2)2 + 22
5
d =—
3
Javob
5
d==
3

Xulosa. Bu maqolada nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan masofa tushunchasi har
tomonlama ko‘rib chiqildi. Xususan, tekislikning umumiy tenglamasi asosida
masofani aniglash formulasi keltirib chigarildi hamda uning geometrik mazmuni
yoritildi. Normal vektor orgali masofani aniglash usuli tushuntirilib, amaliy
misollar yordamida mavzu mustahkamlandi.

Ko‘rib chiqilgan nazariy va amaliy jihatlar shuni ko‘rsatadiki, nuqtadan
tekislikkacha bo‘lgan masofa fazodagi obyektlarning o‘zaro joylashuvini
aniglashda muhim ahamiyatga ega. Ushbu tushuncha muhandislik, arxitektura,
fizika va kompyuter texnologiyalari kabi ko‘plab sohalarda keng qo‘llaniladi.
Xulosa qilib aytganda, mazkur mavzuni o‘rganish analitik geometriyaning asosiy
g‘oyalarini chuqurroq anglashga hamda ularni amaliy masalalarda qo‘llash
ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi.

1-misol (umumiy tenglama asosida)

Shart:

M(2, —1,3) nugtadan

2x — y + 2z — 5 = Otekislikkacha masofani toping.

Yechim:

Masofa formulasi:
. |Axo+B}’o +'CZO +D I

VAZ + B2 + (2

Bu yerda:
A=2,B=-1,=2,D=-5
d_|2-2+(—1)-(—1)+2-3—5|

V22 + (—1)2+ 22
14+1+6-5] 6

Vi+1+4 3
Javob: d =2

2-misol (normal vektor orqgali tushuncha)
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Shart:

N(1,2,—1)nugtadan

x + 2y + 2z — 4 = Otekislikkacha masofani toping.
Yechim:

Tekislikning normal vektori:

n=1(1,2,2)

Masofa — bu nuqtadan tekislikka tushirilgan perpendikulyar uzunligi (ya’ni
normal vektor yo‘nalishida).
111 +2-2+2- (1) =41

V12 + 22+ 22

_|1+4—2—4|_1

Vi+4+4 3
Javob:dzg
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