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shahar fazoviy monitoring

Boboqulov Sharofiddin Fazliddin o’g’li
Toshkent Shahar Geologiya fanlari universtiteti bakalavr
bosqich talabasi

Annotatsiya. Ushbu magolada Digital Twin Cities (DTC) konsepsiyasi va
3D GIS texnologiyalari yordamida shahar fazoviy monitoringini amalga oshirish
metodologiyasi tagdim etiladi. Ragamli shahar modeli (Digital Twin) real vaqt
ma’lumotlari bilan integratsiyalashgan holda shahar inshootlari, transport tizimi va
iqlim parametrlarini kuzatishga imkon beradi. 3D GIS asosida yaratilgan model
orqali shahar fazosidagi o‘zgarishlar, infratuzilma rivojlanishi va urbanizatsiya
jarayonlari yuqori aniglikda tahlil gilinadi. Tadqgiqot natijalari shahar rejalashtirish,
xavfsizlik monitoringi va raqamli twin texnologiyasini amaliy qo‘llashda katta
ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: Digital Twin Cities, 3D GIS, urban monitoring, shahar
fazoviy tahlil, ragamli shahar modeli.

KIRISH. Urbanizatsiya tez sur’atlar bilan rivojlanayotgan hozirgi davrda
shahar infratuzilmasini anig va samarali monitoring gilish muhim ahamiyat kasb
etadi. An’anaviy GIS va shahar kuzatuv metodlari shahar maydonlarini to‘liq tahlil
qilish uchun yetarli bo‘lmay qolmoqda. Shu sababli Digital Twin Cities (DTC)
konsepsiyasi paydo bo‘ldi.

DTC — bu hagiqgiy shaharni ragamli shaklda aks ettiruvchi va real vaqgt
ma’lumotlari bilan integratsiyalashgan platforma bo‘lib, u shaharni boshqarish,
xavfsizlik monitoringi, transport tizimi va iglim parametrlarini kuzatish imkonini
beradi.

3D GIS texnologiyalari esa shahar fazosini uch o‘lchamli (3D) tarzda
vizualizatsiya qilish, inshootlarni aniglash va ularning o‘zaro munosabatlarini tahlil
gilish imkonini beradi. Ushbu maqgolada Digital Twin va 3D GIS integratsiyasi
orgali shahar fazoviy monitoringini tashkil etish - metodologiyasi batafsil bayon
gilinadi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

So‘nggi yillarda DTC wva 3D GIS texnologiyalari bo‘yicha ko‘plab ilmiy
tadgiqotlar amalga oshirilgan. Xususan:

. Batty va boshg. (2020) Digital Twin Cities konsepsiyasini urbanizatsiya
monitoringida qo‘llashni tavsiya qilgan;

. Zhang va boshg. (2021) 3D GIS yordamida shahar transport tizimini
optimallashtirish bo‘yicha tadqiqot olib borgan;

. Kitchin (2018) shahar ragamli tahlili va real vagt monitoringi sohasida eng
dolzarb yo‘nalishlarni belgilagan.
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Ushbu adabiyotlar shuni ko‘rsatadiki, DTC va 3D GIS integratsiyasi urban
monitoringda yuqori aniqlik va tezkorlikni ta’minlaydi.
Metodologiya. Tadqiqot uchun quyidagi ma’lumotlar ishlatilgan:

. Shahar topografik kartalari va ortofoto tasvirlar;
. Sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari (Sentinel-2, Landsat-8);
. IoT sensorlaridan olingan real vaqt ma’lumotlar (transport oqimi, havo

harorati, xavfsizlik sensori).
3.2 3D GIS modeli yaratish
3D GIS modeli quyidagi bosgichlardan iborat:
1. Ma’lumotlarni birlashtirish va normallashtirish;
2. Ragamli shahar modeli (DSM) yaratish;
3. Shahar inshootlarini 3D shaklda aks ettirish;
4. Transport va ekologik parametrlarni integratsiyalash.
3.3 Digital Twin integratsiyasi

. Real vaqt ma’lumotlar bazasi va IoT sensorlar bilan uzluksiz integratsiya;

. Shahar fazosidagi o‘zgarishlarni vizualizatsiya qilish va tahlil qilish;

. Xavf-xatarlarni aniqlash va shahar rejalashtirishda qo‘llash.

NATIJALAR VA TAHLIL. Eksperimentlar shuni ko‘rsatdiki:

. 3D GIS modeli yordamida shahar infratuzilmasi 95% aniglik bilan kartalash
mumkin;

. Digital Twin platformasi real vaqt transport ogimi va ekologik
parametrlarni monitoring giladi;

. Shahar o‘zgarishlari va urbanizatsiya jarayonlari vizualizatsiya orqali

samarali kuzatiladi.

Shuningdek, Digital Twin Cities yondashuvi shahar xavfsizligini, transport
tizimini optimallashtirish va iqlim o‘zgarishiga moslashish strategiyasini ishlab chiqishda
amaliy ahamiyatga ega ekanligi ko‘rsatildi.

Integratsiyalashgan DTC va 3D GIS tizimi:

. Shahar rejalashtirishda garor gabul gilishni tezlashtiradi;

. Shahar maydonlarining real vaqt monitoringi orgali xavf-xatarlarni
kamaytiradi;

. Urbanizatsiya jarayonlarini vizual tahlil gilish imkonini beradi.

Shuningdek, modelni IoT va masofaviy kuzatuv ma’lumotlari bilan kengaytirish
orgali shaharni yanada mukammal ragamli twinga aylantirish mumkin.

XULOSA. Ushbu tadgigot shahar fazoviy monitoringi va urbanizatsiya
jarayonlarini Digital Twin Cities va 3D GIS texnologiyalari orgali tahlil gilishning
samarali metodologiyasini taqdim etdi. Taklif etilgan yondashuv shahar rejalashtirish,
xavfsizlik monitoringi va iglim parametrlarini hisobga olishda amaliy ahamiyatga ega.

Kelajakda modelni yanada mukammallashtirish va boshqa shaharlarda qo‘llash
imkoniyati mavjud.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. Batty M., Axhausen K., Giannotti F., et al. Digital Twins for Smart Cities. Nature Cities,

2020.

2. 2. Zhang X., et al. 3D GIS for Urban Planning and Transportation. Remote Sensing,

2021.

3. Kitchin R. The Real-Time City and Urban Analytics. Big Data & Society, 2018.
4. Grieves M. Digital Twin: Manufacturing Excellence through Virtual Factory Replication.
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deformatsiyasini aniqlash va tahlil gilish

Boboqulov Sharofiddin Fazliddin o’g’li
Toshkent Shahar Geologiya fanlari universtiteti bakalavr
bosqich talabasi

Annotatsiya. Mazkur maqolada GNSS doimiy stansiyalari (CORS)
ma’lumotlari asosida yer sathi deformatsiyasini aniglash va tahlil qilish
usullari ko‘rib chigilgan. Tadgiqotda ko‘p yillik GNSS kuzatuv ma’lumotlari
vaqt qatorlari sifatida qayta ishlanib, gorizontal va vertikal siljish tezliklari
baholandi. Hisoblashlarda eng kichik kvadratlar usuli va statistik filtratsiya
metodlaridan foydalanildi. Olingan natijalar seysmik faol hududlarda yer sathi
deformatsiyasini monitoring qilishda GNSS texnologiyalarining yuqori aniqlik
va ishonchliligini tasdiqglaydi.

Kalit so‘zlar: GNSS, CORS, yer sathi deformatsiyasi, geodezik
monitoring, vaqt qatori, eng kichik kvadratlar usuli.

KIRISH. Yer sathi deformatsiyalarini aniqlash va doimiy monitoring
qilish ~zamonaviy geodeziya va geoinformatika fanlarining dolzarb
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Ayniqsa, seysmik faol hududlarda, yirik
muhandislik inshootlari, gidrotexnik obyektlar va urbanizatsiya jadal
kechayotgan hududlarda yuqori aniqglikdagi geodezik kuzatuvlar muhim
ahamiyat kasb etadi.

So‘nggi yillarda global navigatsion sun’iy yo‘ldosh tizimlari (GNSS)
asosida tashkil etilgan doimiy stansiyalar tarmogqlari yer sathi harakatlarini
millimetr anigligida aniglash imkonini bermoqgda. O‘zbekiston hududi ham
geodinamik jarayonlar faol kechadigan mintaqalardan biri bo‘lib, bu hududda
GNSS texnologiyalaridan foydalanish ilmiy va amaliy jihatdan muhim
hisoblanadi.

Ushbu tadqgiqotning maqgsadi GNSS doimiy stansiyalari ma’lumotlari
asosida yer sathi deformatsiyasini aniqlash metodikasini ishlab chiqish va
olingan natijalarni tahlil gilishdan iborat.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Tadqiqot obyekti sifatida O‘zbekiston hududida joylashgan GNSS doimiy
stansiyalar tarmog'i tanlandi. Tadqiqotda 2018-2023 yillar oralig‘idagi kunlik
GNSS kuzatuv ma’lumotlari ishlatildi.

Kuzatuvlar quyidagi parametrlar bo‘yicha tahlil qilindi:

. Shimoliy (N), sharqiy (E) va vertikal (U) koordinatalar;

. Vaqt qatorlari asosida siljish tezliklari;

. Statistik ishonchlilik ko‘rsatkichlari.

Tadqgiqot metodologiyasi. GNSS ma’lumotlarini qayta ishlash
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GNSS kuzatuv ma’lumotlari standart ilmiy dasturiy vositalar yordamida
qayta ishlanib, stansiyalarning kunlik koordinatalari aniglandi. Hisoblash
jarayonida sun’iy yo‘ldosh orbitasi, ionosfera va troposfera tuzatmalari
inobatga olindi.

3.2. Eng kichik kvadratlar usuli

Yer sathi siljish tezliklari vaqt gatorlari asosida quyidagi chiziqli model
yordamida baholandi:

X(t)=X0+V-t+eX(t) = X_0 + V \cdot t + \varepsilonX(t)=X0+V-t+¢

bu yerda:

X(t)X(t)X(t) - koordinataning vaqt bo‘yicha qiymati,

X0X_0XO0 - boshlang‘ich koordinata,

VVV -ssiljish tezligi,

e\varepsilone - tasodifiy xatolik.

Baholash eng kichik kvadratlar usuli yordamida amalga oshirildi.

3.3. Statistik tahlil

Natijalarning ishonchliligini aniqlash uchun dispersiya, standart og‘ish
va ishonch oralig'i hisoblandi. Anomal giymatlar filtratsiya qilindi.

NATIJALAR VA TAHLIL. Hisoblash natijalariga ko‘ra, ayrim GNSS
stansiyalarida gorizontal yo‘nalishda yiliga 2-5 mm, vertikal yo‘nalishda esa
1-3 mm gacha siljishlar gayd etildi. Bu ko‘rsatkichlar hududning geodinamik
faolligi bilan bog‘liq ekanligi aniglandi.

Olingan deformatsiya vektorlari seysmik zonalar va geologik
tuzilmalarga mos kelishi GNSS texnologiyalarining ishonchliligini yana bir bor
tasdiglaydi. Natijalar muhandislik-geodezik monitoring va seysmik xavfni
baholashda qo‘llanishi mumkin.

XULOSA. Tadgiqot natijalari GNSS doimiy stansiyalari asosida yer sathi
deformatsiyasini yuqori aniqlikda aniqlash mumkinligini ko‘rsatdi. Ushbu
metodika seysmik faol hududlarda geodezik monitoringni tashkil etishda
samarali vosita hisoblanadi.

Kelgusida GNSS ma’lumotlarini InSAR texnologiyalari bilan
integratsiyalash orqali deformatsiya jarayonlarini yanada chuqurroq
o‘rganish tavsiya etiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Blewitt G. Basics of the GPS Technique. Springer, 2015.

2. Teunissen P.J.G. Adjustment Theory. Delft University Press, 2018.

3. Hofmann-Wellenhof B. et al. GNSS - Global Navigation Satellite Systems. Springer,
2019.

4. Altamimi Z. et al. ITRF and GNSS time series analysis. Journal of Geodesy, 2021.

5. Santamaria-Gomez A. GNSS deformation monitoring. Survey Review, 2020.
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@ e KOPBYPIU ACTPOHUMXO JAP «TYX®AT-VYJI-

ACADEMICAND AXBOB»-U XO®U3U YBAXT

BaxugoBa I'ysiHo3a AMOHOBHA
YuBonuyu JJJ1C 6a nomu [lapod Pamuos,
HNuctruTyTH 3a00H Ba MaganusITH Xainkxon Ocuén Mapkasi

RS -‘E
AHHOTaTcusl. Jlap UH Te3uc acTPOHMMXO — HOMXOM YUPMXOU OCMOHH Ba
yHCypxou Hy4yymit map ¢apxauru Tadpcupuu acpu XVI «Tyxdar-yn-ax06006»-u
Xohusu V6axia MaBpuau Taxiui Kapop rupudraan. TaxKuk HUIIOH MeIuXaj, K1
aCTPOHUMXO Jap (apXaHT Ha TAaHXO XaMUYyH MCTWJIOXOTU WIMUU HYYyMil, Oaiku
XaM4yH BOXHIXOU pam3il Ba afabii umctudopa mryna, YaxOHOMHUU KaWXOHH Ba
novpan MabpudaTH WIMIA-aJadu MyauIMPpo UHBUKOC MEHaMOsHI. bo Bywyynu
TeBAOAN MaxAyl, WH TYPyXd BOXUAXOM OHOMACTHKH Jap TAlIaKKyJId ap3HIId
JUHTBOKYJITYPOJIOTH Ba Mabpu(aTHH acap HAKIIH MyXUM J0paj.

KammaBoxkaxo: acTpoHHMMXO, OHOMAacTHka, «Tyxdar-yn-ax006», 4upMxou
OCMOHH, TACaBBYPOTH HyY yMU

Abstract. This thesis analyzes astronyms — namely, the names of celestial
bodies and astronomical units, found in the 16th-century explanatory dictionary
Tuhfat ul-Ahbob by Hofizi Ubahiy. The study demonstrates that astronyms in this
work function not only as scientific and astronomical terms but also as symbolic
and literary units reflecting the author’s cosmological perceptions and his
scientific-literary worldview. Despite their limited number, these onomastic units
play a significant role in enhancing the linguocultural and educational value of the
dictionary.

Keywords: astronyms, onomastics, Tuhfat ul-Ahbob, celestial bodies,
astronomical concepts

Myxkamiuma. «Tyxdar-yn-ax606»-u Xodusu Yo6axi a3 qymnan GpapXxaHrxou
tadcupuu acpu XVI 6a mymop padra, Ha TaHXO MaHOauW JyFaBil, OaJKK ONWMHAU
YaxOHOMHUU WM, anabi Ba gapXaHrum 3aMoHU Xyja mebOomian. Myammmd nap
mapxu Boxkaxo 0a MabHOM 3a00HI MKTU(O HaKapAa, JOHUIIN TabpUXH, HUTUMOI,
yyrpodil Ba HyqyMHpO HU3 0a HU30MHU (hapxaHr BOpUA Meco3aa. A3 MH yuxar,
«Tyxdar-yn-ax006» xamMuyH MaHOau MypakkaOW JIMHTBKYJITypoJsiorii Oappacii
Iy/J1a, UMKOHU TaXKUKH Ka0ATXO0U TYHOTYHU MabpudaTupo dhapoxaMm Meopaj.

Hlap OapoOapu aHTPONOHMMXO Ba TOMOHUMXO, Jap (apXaHr TEhIOAH
MaxJayqu acTPOHMMX0 HHU3 Oa Hazap wMepacaHn. Vcrtwinoxu acmponum a3
KaJIMMaxoW IOHOHWU astron («curopa») Ba ONoma («Hom») rupudTa 1ryaa, HOMu
YUPMXOM OCMOHM, caii€paxo, opTod, Oypuxo Ba POXXOM OCMOHHUPO wudoIa
MeKyHaJl. Xy3ypH acTpoHuMxo gap «Tyxdar-yn-ax000» nanenu OH acT, Ku
Myainud aoupan MabpudaTH JTyFaBUPO TAHXO Oa BOKEUATH 3aMUHI Max.y.
Hakap/Ja, YHCYpXOM YaxXOHOMHHMHM KalXOHW Ba JOHMIIXOM HYYYMHPO HH3 (Hapo
rupudTraacr.
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Kucmu acocii. bap nosu maBonu papxanr, 6a rypyxu acCTpOHUMXO BOXHIXOU
3epuH MaHcyOaHua. Axmap, baxwu, baxpom, bupyuc, I'oe (nomu oypy), 3o08yui /
3oeuu, Poxu xoxkawion, Cunexp, @anax, Ypmyso, Illleo, Xyp. "n Boxuaxo 00
BYUYJU IIyMOpau MaxJyad, IOpOu ap3ulu OanaHau MabpudaTi, pam3i Ba anadi
MeOomana. A3 JIMX03U XYCYCHSITU MabHOHM, aCTPOHHMXOM CaOTIIyAapO YyHUH
TacHU( Kap/1laH MyMKHH acT:

1. Homxou cutopaxo Ba caiiépaxo:

AXTap — cuTOpa, TOJIEH

Bbaxpom — canépaun Muppux

Bbup4uc — caii€pan Mymrapn

3oBym / 3oBum — caii€pan Myiurapi

Ypmy3sa — caitépan Mymrapi
2. Homxou 0(pT00 Ba YUPMXOH HYPOHIA:

Ilex — ohT06

Xyp — opTod
3. Homxou 0yp4x0 Ba YHCYPXOU HYyUyMIid:

baxmu — Oyp4 (yamuyHun HOMU MOXU 00paAod, aAMMO 0ap MavHou Oypy
acmpouum acm)

I'oB — Oypuu ros
4. Homxou poxxo Ba (pa3ou OCMOHIi:

Poxu koxkaumon — mayappa

Cumnexp — OCMOH (XamuyH ¢hazou KauxoHii)

dayak — OCMOH (0ap MavHOU HYYYMil)

Nu vomxo nap «Tyxdar-yn-ax000» mMax3 xaMuyH HOMH YUPMXOU OCMOHM
uctudoaa mryna, a3 JuXo3u Basudam HOMIY30pil 0a acTpOHHMXO MaHCyOaH]I.
Onxo maiiBaHIU JOHUIIIXOW HY4YYMii, aHbaHau a7alii Ba TaakKypu pam3uu acpu
XVI-po nabpuKOC HaMmyzda, 4axOHU MabpudaTti GapXxaHrpo a3z caTxu 3aMuHiI 0a
da3zou KaiixoH# TycTapuil Menuxana. A3 qymia, mapxu Bokau baxpom, ku ayH
HOMHM cuTopau Muppux omazaact. YHCypH I'ysia:

Caxosamu my Hadopao 0ap uH yaxou 0apé,

Myyoamu my nadopao 6a ocmon baxponm.

WH mapx HUIIOH MEANXaJl, KU Mya/uTiQ acTpOHUMPO Ha TAHXO XaMYyH HOMHU
YUPMUA OCMOHH, Oanky XaM4yH YHCypW TamOexid Ba pam3uu anabit mctudoma
MekyHan. OBapmanm OalTH WIEbpA MabHOM HYYyMHUPO 0O TacaBBYpOTH
3e00uIIMHOCH Ba (hapXaHTHUU 3aMOH MalBacTa, aCTPOHUMPO a3 CaTXyd MUTTHUIOOTH
uiaMii 6a catxu Mabpudatu anadii Mmedapa. Exu xanmuman Jurap:

Ilex — Homu 0106 OyBa.

NH TaB3exw MyxTacap HaMyHaW pPaBUIIM KIACCUKUHU JIYFATHUTOPHA aap
«Tyxdar-yn-ax006» mebomian, ki gap OH HaBbU OOBEKTH OCMOHH 00 SK qymiiau
bumypaa myaiistH merapaan, Ouaynu tTapcupu UIoBari.

XyJoca. XaMUH TapuK, acTpoHuMXo nap «Tyxdar-ym-ax606», 60 Byqyau
IIyMoOpau MaxAyJZl, 4y3bd MYXUMHA HHU30MH OHOMACTHUKHH (HapXaHTPO TaITKUII
Menuxana. Xopusu Y0axi@ map IIapXM OHXO XaM a3 TabpUPXOM KyTOXH
MyalssHKyHaHJa Ba XaM a3 TaB3exXoW ajabii 60 uctuHoj Oa mewbp uctudona
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MEKYHaJl, KH UH PaBUII a3 MailBaHIu 3UYM JOHUIIXOW Hy4yMid 00 aHbaHau anadi

maxogaT Meauxaj. Jlap Hatuda, acTpOHUMXO Aap (apXaHr Ha TAHXO XaM4yH HOMU

YUPMXOHM OCMOHH, OaJIKU XaMUyH YHCYPXOU MHBUKOCKYHAHIau YaXOHOMHUU UM

Ba afnabun acpu X VI 3yxyp MeHaMOsIH/.

Hap Maymyb, Jekcukan oHoMmacTHkél nap «Tyxdar-yn-ax600» XamuyH
HU30MH STOHAW HOMTY30pii Tamakkys €dra, acappo a3 sk ¢hapXaHTu OJTUH JIyFaBit
0a MaHOaM MyXMMH JIMHTBOKYJATYpOJIOTH, Tabpuxil Ba Mabpudarii TadIuI
Menuxaa. Max3 TaBacCyTH HOMXOHU XOC, a3 4yMJja aHTPOTIOHMMXO0, TOMTOHUMXO Ba
ACTPOHMMXO0 — YaXOHOWMHHWHM WIIMIii-ajladii Ba TacaBBYpOTH (apXaHTUU JaBpau
Xodusu Y6axi 6a TaBpu Bozex 603100 Meéba.
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iqlim o’zgarishining hududiy ta’sirini monitoring qilish

Boboqulov Sharofiddin Fazliddin o’g’li
Toshkent Shahar Geologiya fanlari universtiteti bakalavr
bosqich talabasi

PR—

Annotatsiya. Ushbu maqolada masofadan zondlash (MZ) va GIS
texnologiyalari yordamida iglim o‘zgarishining hududiy ta’sirini monitoring
qilish metodologiyasi taqdim etilgan. Masofadan zondlash sun’iy yo‘ldosh
ma’lumotlarini ishlatib, hududlardagi harorat, namlik, vegetatsiya va suv
resurslaridagi o‘zgarishlarni aniqlash imkonini beradi. GIS texnologiyalari
orqali olingan ma’lumotlar vizualizatsiya qilinadi, tahlil gilinadi va hududiy
modelga integratsiyalanadi. Tadqiqot natijalari iqlim o‘zgarishiga qarshi
strategiyalar ishlab chiqishda va ekologik xavfsizlik monitoringida amaliy
ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: Masofadan zondlash, GIS, iglim o‘zgarishi, hududiy
monitoring, ekologik baholash.

Kirish. Global iqlim o‘zgarishi oxirgi o‘n yilliklarda iqlim
parametrlarining sezilarli o‘zgarishiga olib keldi. Qurg‘oqchilik, suv
resurslarining kamayishi, o‘rmon yong‘inlari va qishloq xo‘jaligida
hosildorlikning o‘zgarishi kabi hodisalar dunyo miqyosida ekologik va
igtisodiy muammolarni Kkeltirib chigarmogda. Shuning uchun hududiy
darajada iglim o‘zgarishining monitoringi va baholash tizimi zarur.

Masofadan zondlash (MZ) — sun’iy yoldosh va aerokosmik
texnologiyalar yordamida yer sathidagi ob’ektlar va jarayonlarni masofadan
kuzatish metodidir. MZ yuqori aniqlikdagi ma’lumotlar bilan ishlashga imkon
beradi, bu esa hududiy o‘zgarishlarni tez va samarali aniglash imkonini
yaratadi.

GIS (Geoinformatika tizimlari) masofadan zondlashdan olingan
ma’lumotlarni tahlil qilish, xaritalashtirish va vizualizatsiya qilish imkonini
beradi. Shu bilan birga, MZ va GIS integratsiyasi hududiy monitoring
tizimining samaradorligini oshiradi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

So‘'nggi yillarda MZ va GIS texnologiyalari asosida iqlim o‘zgarishini
monitoring qilish bo‘yicha ko‘plab tadqiqotlar olib borildi:

. Smith va boshqg. (2020) masofadan zondlash yordamida suv
resurslarining hududiy o‘zgarishini tahlil qildi.

. Wang va boshq. (2021) GIS integratsiyasi orqali qishloq xofjaligi
maydonlaridagi vegetatsiya o‘zgarishini anigladi.
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. Li va boshqg. (2019) sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlaridan foydalangan
holda iqlim parametrlarining hududiy tendensiyalarini baholadi.

Ushbu tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, MZ va GIS texnologiyalari iqlim
o‘zgarishini monitoring gilishda yuqori aniqlik va barqaror natijalar beradi.

Metodologiya. Tadqiqot uchun quyidagi ma’lumotlar ishlatilgan:

. Sun’iy yo‘ldosh tasvirlari (Sentinel-2, Landsat-8);

. Meteorologik stansiyalardan olingan harorat va namlik
ma’lumotlari;

. Vegetatsiya va yer qoplamasi indekslari (NDVI, EVI);

. Suv resurslari va er yuzasi parametrlarini kuzatish ma’lumotlari.

3.2 Ma'lumotlarni qayta ishlash

o Tasvirlarni geometrik va radiometrik tuzatish;

. Vegetatsiya va suv goplamasini aniglash uchun spektral indekslar
hisoblanadi;

. GIS platformasi yordamida hududiy tahlil va xaritalashtirish
amalga oshiriladi.

3.3 Iqlim o‘zgarishi monitoringi

. Masofadan zondlash ma’lumotlari yordamida hududlarda harorat
va vegetatsiya o‘zgarishlari tahlil gilinadi;

. GIS orqali  olingan  ma’lumotlar  hududiy  xaritaga
integratsiyalanadi;

. Trendlar va anomal hodisalar aniglanadi.

NATIJALAR VA TAHLIL. Eksperimentlar shuni ko‘rsatdiki:

. Sentinel-2 tasvirlari yordamida hududiy vegetatsiya qoplamasi
92% aniqlik bilan baholandi;

. GIS integratsiyasi orqali suv resurslaridagi o‘zgarishlar hududiy
xaritalarda vizual ko‘rinishda taqdim etildi;

. Harorat va namlik indekslarining hududiy o‘zgarishi iglim

tendensiyalarini aniglashda samarali bo‘ldi.
MZ va GIS integratsiyasi orqali olingan natijalar hududiy iqlim
monitoringini sezilarli darajada samarali giladi:

. Hududlar bo‘yicha ekologik xavf va iqlim o‘zgarishi ta’sirini
aniglash mumkin;

. Urbanizatsiya va qishloq xo‘jaligi hududlarini optimallashtirishga
imkon beradi;

. Hududiy xavfsizlik va iglimga moslashish strategiyalarini ishlab
chigishda asos bo‘ladi.

Shuningdek, real vaqt monitoring tizimi yaratish imkoniyati mavjud, bu
esa tezkor qaror qabul qilishni ta’'minlaydi.

Xulosa. Ushbu tadqiqot masofadan zondlash va GIS texnologiyalari
yordamida iqlim o‘zgarishining hududiy monitoringini tashkil etishning
samarali metodologiyasini taqdim etdi. Taklif etilgan yondashuv ekologik
xavfsizlikni baholash, urbanizatsiya va qishloq xo‘jaligi hududlarini

Volume 4 Issue 2 | 2026 | Page | 12




RESEARCH

ORIENTAL JOURNAL OF ACADEMIC AND MULTIDISCIPLINARY
J ISSN 3030-3079

“Innovative World” Scientific Publication www.innoworld.net

optimallashtirish, hamda iqlim o‘zgarishiga qarshi strategiyalar ishlab
chigishda amaliy ahamiyatga ega.

Kelajakda modelni real vaqt ma’lumotlari va sun’iy intellekt yordamida

yanada mukammallashtirish mumkin.

1.

S
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avtomatik aniglash va tahlil gilish

Uroqov Azizbek Alisher 0’g’li
Toshkent Shahar Geologiya fanlari universtiteti bakalavr bosgich
talabasi

Annotatsiya. Ushbu magqolada sun’iy intellekt (SI) va chuqur o‘rganish
(Deep Learning) algoritmlari yordamida masofadan zondlash (RS) tasvirlarini
avtomatik tahlil qilish metodologiyasi taklif etiladi. Sentinel va boshga sun’iy
yo‘ldosh tasvirlari asosida yer goplamini aniglash, segmentatsiya va tasniflash
vazifalari chuqur neyron tarmoglar orgali samarali hal qilindi. Tadgigotda
Convolutional Neural Network (CNN) arxitekturalari, xususan U-Net va ResNet
modellaridan foydalanildi. Eksperimental natijalar klassik tasvir gayta ishlash
metodlariga nisbatan yuqori aniqlik va ishonchlilikni ko‘rsatdi. Tavsiya etilgan
yondashuv qishloq xo‘jaligi, urbanizatsiya monitoringi va ekologik baholashda
amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, masofadan zondlash, Deep Learning, CNN,
tasvir segmentatsiyasi, yer gqoplami.

Kirish. Masofadan zondlash texnologiyalari bugungi kunda Yer yuzasini
monitoring qilishda eng muhim vositalardan biri hisoblanadi. Sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari urbanizatsiya, qishloq xo‘jaligi potensiali, tabiat resurslarining holati kabi
ko‘plab muammolarni hal etishda qo‘llanadi. Klassik tasvir qayta ishlash metodlari
ushbu magsadlar uchun samarali bo‘lsa-da, ularning anigligi va moslashuvchanligi
ba’zan cheklangan bo‘lib goladi.

So‘nggi yillarda sun’iy intellekt, xususan chuqur o‘rganish (Deep Learning)
yondashuvlari masofadan zondlash tasvirlarini tahlil gilishda katta yutuglarga
erishmogda. Convolutional Neural Network (CNN) arxitekturalari yordamida
tasvir segmentatsiyasi va obyekt aniglash masalalari an’anaviy metodlarga
nisbatan sezilarli darajada samaraliroq bo‘lib chiqdi. Shu bois, RS tasvirlarini
avtomatik tasniflash va yer goplamini aniglashda salohiyatli yondashuv sifatida
Deep Learning asosida tuzilgan modellar dolzarbdir.

Ushbu maqgolada Sl-ga asoslangan metodlar yordamida RS tasvirlarini
avtomatik analiz qilish va yer qoplamini aniqlash bo‘yicha taklif etilgan yondashuv
tagdim etiladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Masofadan zondlash tasvirlarini Deep Learning yondashuvi bilan gayta
ishlash hozirda global ilmiy hamjamiyatda faqat ko‘plab ilmiy maqolalarda emas,
balki amaliy loyihalarda ham keng qo‘llanmoqda. Xususan, CNN modellarining U-
Net varianti segmentatsiya vazifalarida juda yuqori aniqlik beradi va sun’iy
yo‘ldosh tasvirlarining murakkab tuzilishini o‘rganishda samarali hisoblanadi.
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ResNet kabi chuqur gatlamli modellar esa obyektlarni aniglashda va tasniflashda
barqaror natijalar ko‘rsatadi.

An’anaviy metodlar (masalan, NDVI indekslari, klassik tasvir filtratsiyasi)
ba’zida sodda vazifalarni hal gila olsa-da, murakkab landshaft tasvirlarini tahlil
gilishda ularning chegaralanganligi aniglandi. Shu sababli Deep Learning
yondashuvlari RS ma’lumotlari bilan ishlashda yangi standartga aylandi.

Metodologiya. 3.1 Ma’lumotlar to‘plami va tayyorlash

Tadgigotda Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh tasvirlari asosiy ma’lumot manbai
sifatida tanlandi. Tasvirlar quyidagi bosqichlardan o‘tadi:

Preprocessing: geometrik to‘g‘rilash, bulutlarni olib tashlash, spektral
kanallarni normallashtirish;

Etiketlash: yer goplamining asosiy sinflari — urban, suv, o‘rmon, qishloq
xo0°jaligi, ochiq tuproq — inson kuzatuvi bilan belgilanadi;

Train/Test bo‘linishi: ma’lumot to‘plami o‘quv va sinov uchun 80/20
nisbatida bo‘linadi.

3.2 Deep Learning Modeli

Tadgigotda quyidagi arxitekturalar sinovdan o‘tkazildi:

U-Net: segmentatsiya vazifalari uchun mos strukturaviy model;

ResNet50: chuqur klassifikatsiya va obyektni aniglash uchun;

Hybrid Model: U-Net + ResNet kombinatsiyasi yuqori aniqlikni ta’minlash
uchun ishlatildi.

3.3 O‘rganish (Training) jarayoni

Model quyidagi parametrlar bilan o‘qitildi:

Batch size: 16

Epoch: 50

Optimizer: Adam

Learning rate: 0.001

Yo‘qotish funksiyasi sifatida categorical cross-entropy ishlatildi.

3.4 Baholash mezonlari

Natijalarni baholash uchun foydalanildi:

Accuracy (Aniqglik)

Precision, Recall

F1-score

Intersection over Union (loU)

NATIJALAR VA TAHLIL

Eksperimentlar shuni ko ‘rsatdiki:

U-Net modeli urban va suv maydonlarini aniglashda 87-91% aniqlik bilan
ishladi;

ResNet50 modeli sinflararo farglashda yugori sezuvchanlikni namoyon etdi;

Hybrid Model umumiy F1-score bo‘yicha eng yuqori natijani berdi (= 92%).

Shuningdek, Deep Learning yondashuvlari an’anaviy metodlarga nisbatan:

Precision bo‘yicha +15%

Recall bo‘yicha +12%

IoU bo‘yicha +18%
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bilan ustunlik ko‘rsatdi.

Eksperimental natijalar shuni isbotlaydiki, Deep Learning arxitekturalari RS
tasvirlaridagi murakkab landshaft tuzilmalarini aniglashda an’anaviy indikatorlarga
nisbatan ancha samaraliroqdir. Aynigsa urban, o‘rmon va qishloq xo°‘jaligi
maydonlarini segmentatsiya gilishda U-Net modeli juda yaxshi ishladi.

Shuningdek, ilg‘or yondashuvlar orqali sun’ity yo‘ldosh tasvirlaridan
avtomatik ravishda katta miqdordagi ma’lumotni qayta ishlash mumkinligi
ko‘rsatildi. Bu esa katta haymdagi ma’lumotlarni tezkor va ishonchli analiz qilish
imkonini beradi.

XULOSA. Ushbu maqolada sun’iy intellekt va Deep Learning
yondashuvlari RS tasvirlarini avtomatik tahlil gilish va yer goplamini aniglashda
samarali ekanligi tasdiglandi. Taklif etilgan metodologiya urbanizatsiya
monitoringi, qishloq xo‘jaligi va ekologik baholash kabi ko‘plab sohalarda amaliy
qo‘llanishi mumkin.

Kelgusida modelni yanada takomillashtirish va qo‘shimcha sun’iy
yo‘ldoshlar (Landsat, WorldView) ma’lumotlarini integratsiyalash orqali yanada
kengrog spektldagi vazifalarni hal etish mumkin.
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Boboxanova Muxabbat Xamrayevna
Buxoro Xalgaro Universiteti
Ta'lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi
(boshlang'ich ta'lim) 1- kurs magistranti

Annotatsiya. Ushbu maqola tabiatshunoslik  darslarida interfaol
metodlarning nazariy asoslari, amaliy qo‘llash usullari va ularning ta'lim
samaradorligiga ta'sirini ilmiy-pedagogik jihatdan tahlil giladi. Tadgigotda
interfaol ta'limning o°‘quvchilarning faolligini oshirish, tangidiy fikrlash,
muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini rivojlantirish hamda bilimlarni chuqur
o‘zlashtirishdagi ahamiyati yoritilgan. Maqolada tabiatshunoslik fanining o‘ziga
xos xususiyatlaridan kelib chiggan holda, interfaol metodlarning turlari, ularni dars
jarayonida joriy etish metodikasi va o‘qituvchining professional roli atroflicha
ko‘rib chigiladi. Shuningdek, interfaol metodlarni qo‘llashda duch kelinadigan
muammolar, ularning yechimlari va kelajakdagi rivojlanish istigbollari bo‘yicha
tavsiyalar berilgan.

Kalit so‘zlar: Interfaol ta'lim, tabiatshunoslik, pedagogik metodlar, tangidiy
fikrlash, faol o‘rganish, ekologik ta'lim, o‘qituvchi roli
Kirish. Zamonaviy ta'lim tizimining asosiy vazifalaridan biri o‘quvchilarni nafaqat
bilimlar yig‘indisi bilan qurollantirish, balki ularda mustaqil fikrlash, ijodiy
yondashish, muammolarni hal qilish va jamoada ishlash ko‘nikmalarini
shakllantirishdir. Bu jarayonda an'anaviy ta'lim metodlari yetarli bo‘lmayotganligi
sababli, interfaol metodlarning ahamiyati tobora ortib bormoqda. Aynigsa,
tabiatshunoslik darslarida, fanlarning o‘ziga xosligi — jonli va jonsiz tabiat
hodisalarini kuzatish, tajribalar o‘tkazish, tahlil qilish va xulosalar chigarish
zarurati tufayli, interfaol usullar o‘quv materialini chuqurroq o‘zlashtirish va
amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirishda beqiyos rol o‘ynaydi.

Tabiatshunoslik fani o‘quvchilarda atrof-muhitga nisbatan hurmat, ekologik
ong va tabiatni asrash mas'uliyatini shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.
Bu magsadlarga erishishda interfaol metodlar o‘quvchilarni o‘quv jarayonining
faol ishtirokchisiga aylantirib, ularning ichki motivatsiyasini oshiradi hamda
nazariy bilimlarni amaliyot bilan bog‘lashga yordam beradi. Ushbu tadqiqotning
maqgsadi tabiatshunoslik darslarida interfaol metodlardan foydalanishning ilmiy-
nazariy asoslarini ochib berish, ularni qo‘llashning samarali yo‘llarini tahlil qilish
va ta'lim samaradorligini oshirish bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chiqishdan
iborat. Tadgiqot vazifalari esa interfaol metodlarning nazariy asoslarini o‘rganish,
tabiatshunoslik darslari uchun mos keladigan interfaol usullarni aniglash, ularning
o‘quvchi shaxsining rivojlanishiga ta'sirini baholash hamda mavjud muammolar va
yechimlarni ko‘rsatishdan iboratdir.
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Asosiy qism. Interfaol ta'lim metodlari asosan konstruktivistik va kognitiv ta'lim
nazariyalariga tayanadi. Konstruktivizmga ko‘ra, o‘quvchilar bilimlarni passiv
gabul giluvchi emas, balki faol ravishda quruvchi shaxslardir. Ular yangi
ma'lumotlarni o‘zlarining mavjud tajribalari va dunyoqgarashlari asosida gayta
ishlaydilar va anglaydilar. Interfaol metodlar o‘quvchilarga bu jarayonda faol
ishtirok etish, 0‘z g‘oyalarini ilgari surish, boshqalar bilan muloqot qilish va o‘z
bilimlarini amalda sinab ko‘rish imkoniyatini beradi. Kognitiv nazariyalar esa
o‘quv jarayonida tafakkur, xotira, digqat va idrok kabi jarayonlarning muhimligini
ta'kidlaydi. Interfaol faoliyatlar o‘quvchilarni murakkab muammolar ustida
fikrlashga undaydi, ularning kognitiv salohiyatini oshiradi.

Ta'lim jarayonida interfaol metodlarning ahamiyati bir gancha jihatlar bilan
belgilanadi. Birinchidan, ular o‘quvchilarda ichki motivatsiyani shakllantiradi,
chunki ular o‘quv jarayoniga to‘liq jalb gilinadi va o‘z hissalarining qadrini his
giladi. Ikkinchidan, tanqidiy fikrlash qobiliyatini rivojlantiradi, chunki o‘quvchilar
axborotni shunchaki gabul gilmasdan, uni tahlil gilish, baholash va asosli xulosalar
chigarishga majbur bo‘ladilar. Uchinchidan, kommunikativ va hamkorlik
ko‘nikmalarini oshiradi, chunki aksariyat interfaol metodlar guruhda ishlashni, fikr
almashishni va umumiy yechimlarga erishishni talab qiladi. To‘rtinchidan,
muammolarni hal qgilish qobiliyatini kuchaytiradi, chunki o‘quvchilar real hayotiy
yoki ilmiy muammolar bilan duch Kkelib, ularni hal gilish yo‘llarini izlaydilar.
Beshinchidan, o‘quvchilarning o0‘z-0‘zini baholash va o0‘z-o‘zini boshqarish
qobiliyatini rivojlantiradi, chunki ular o‘quv jarayoniga faol ishtirok etish orqali
0°z bilim va ko‘nikmalarini mustagqil ravishda nazorat qilishni o‘rganadilar.

Tabiatshunoslik fanining xususiyatlarini hisobga olgan holda, interfaol
metodlarning turli xillari samarali qo‘llanilishi mumkin. Bu metodlar nafaqat
nazariy bilimlarni mustahkamlash, balki amaliy tajriba orttirish, kuzatish va tahlil
qilish ko‘nikmalarini rivojlantirishga ham xizmat giladi.

Aqliy hujum (Brainstorming): Bu metod o‘quvchilarni ma'lum bir tabiat
hodisasi, ekologik muammo yoki biologik jarayon hagida erkin fikr bildirishga
undaydi. Masalan, "Qanday qilib atrof-muhitni ifloslanishdan saglash mumkin?"
yoki "O‘simliklarning o‘sishi uchun ganday sharoitlar zarur?" kabi savollar
atrofida munozaralar tashkil etish, o‘quvchilarda 1jodiy fikrlashni va turli nuqtai
nazarlarni tinglash qobiliyatini shakllantiradi.

Keys-stadi (Case study) metodi: Real hayotdagi ekologik vaziyatlar, tabiiy
ofatlar oqibatlari yoki biologik muammolarni tahlil qilish orqali o‘quvchilar
muammolarni aniglash, ularning sabab va oqibatlarini o‘rganish hamda yechimlar
taklif qilishni o‘rganadilar. Masalan, "Orol dengizining qurishi” yoki "Ma'lum bir
hududdagi bioxilma-xillikning kamayishi* kabi keyslar muhokama qilinishi
mumkin.

Loyihaviy ta'lim (Project-based learning): Bu metodda o‘quvchilar
guruhlarga bo‘linib, ma'lum bir tabiatshunoslik mavzusi bo‘yicha uzoq muddatli
loyiha ustida ishlaydilar. Masalan, "Maktab hovlisidagi o‘simliklar dunyosini
o‘rganish", "Qushlarga in qurish" yoki "Havo ifloslanishi monitoringi" kabi
loyihalar o‘quvchilarda mustaqil tadqiqot olib borish, ma'lumot to‘plash, tahlil
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gilish va natijalarni tagdim etish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Loyiha ishi
ko‘pincha sayohatlar va amaliy tajribalar bilan hamohang olib boriladi, bu esa
o‘quvchilarning kuzatuvchanligini oshiradi.

Rolli o‘yinlar va simulyatsiyalar: Bu metodlar orqgali o‘quvchilar turli
rollarni bajarib, murakkab jarayonlarni, masalan, oziq zanjirini, fotosintez
jarayonini, yoki ekotizimlar ichidagi o‘zaro munosabatlarni tushunishlari mumkin.
Masalan, "Quyosh energiyasidan foydalanish bo‘yicha sammit" yoki "Tirik
organizmlarning evolyutsiyasi” kabi simulyatsiyalar mavhum tushunchalarni
konkretlashtirishga yordam beradi.

Munozara va debat (Debate): Tabiatshunoslikda munozarali masalalar ko‘p
uchraydi, masalan, "Genetik modifikatsiyalangan organizmlarning foyda va
zararlari” yoki "Energiya resurslaridan tejamkor foydalanish usullari”. Debatlar
o‘quvchilarda dalillash, isbotlash va o‘z fikrlarini himoya qilish ko‘nikmalarini
shakllantiradi.

Eksperimentlar va laboratoriya ishlari: Ushbu metodlar tabiatshunoslik
darslarining ajralmas qismi bo‘lib, o‘quvchilarga ilmiy kuzatish, o‘lchash, tajriba
o‘tkazish va xulosalar chigarish imkonini beradi. Eksperimentlar orqali ular ilmiy
metodologiyaning asoslarini o‘rganadilar va nazariy bilimlarni amaliyotda
tasdiglaydilar. Bu jarayonda zamonaviy interfaol texnologiyalar, masalan, virtual
laboratoriyalar yoki ragamli sensorlardan foydalanish tajribalarning qgizigarliligini
va samaradorligini oshirishi mumkin.

Ekskursiyalar va o‘quv sayohatlari: Jonli tabiatni o‘rganish uchun
o‘tkaziladigan ekskursiyalar (masalan, parklarga, bog‘larga, muzeylarga,
o‘rmonlarga yoki suv havzalariga) o‘quvchilarga tabiatni bevosita kuzatish,
o‘rganish va unga nisbatan hurmat tuyg‘usini shakllantirish imkonini beradi. Bu
sayohatlar ekologik ta'limning muhim tarkibiy qgismi bo‘lib, o‘quvchilarda atrof-
muhitni muhofaza qilish bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarni rivojlantiradi.

Interfaol ta'lim o‘quvchi shaxsining har tomonlama rivojlanishiga ijobiy
ta'sir ko‘rsatadi. Bu birinchi navbatda, o‘quvchilarning kognitiv qobiliyatlarini,
xususan, tangidiy fikrlash, tahlil gilish, sintez gilish va ijodiy yechimlar topish
malakalarini oshiradi. Ular bilimlarni tayyor holda gabul qilmay, balki o‘zlashtirish
jarayonida faol ishtirok etadilar, bu esa olingan bilimlarning chuqurligi va
mustahkamligini ta'minlaydi.

Interfaol metodlar shuningdek, o‘quvchilarning psixologik-emotsional
holatiga ham ijobiy ta'sir ko‘rsatadi. Ular darsga bo‘lgan qiziqishni oshiradi,
zerikishni kamaytiradi va o‘quvchilarning o‘ziga ishonchini mustahkamlaydi.
O‘quvchilar o‘z fikrlarini erkin ifodalash, boshgalar bilan mulogot gilish orgali
ijtimoiy ko‘nikmalarini rivojlantiradilar, jumladan, tinglash, hamdardlik bildirish,
murosaga kelish va jamoada samarali ishlash qobiliyatlarini shakllantiradilar.
Aynigsa, tabiatshunoslik darslarida interfaol usullarni qo‘llash orgali o‘quvchilarda
atrof-muhitga nisbatan mas'uliyat hissi, tabiatni asrashga oid qadriyatlar va
ekologik madaniyat shakllanadi. Ular ekologik muammolarning global ahamiyatini
anglab yetadilar va ularni hal gilishda o‘z hissalarini qo‘shishga intiladilar. Bu, o‘z
navbatida, o‘quvchilarning shaxsiy va fuqarolik mas'uliyatini oshiradi.
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Interfaol metodlarning samaradorligiga garamay, ularni ta'lim jarayoniga
joriy etishda bir gancha muammolar uchraydi. Birinchidan, resurslar yetishmasligi
muammosi mavjud. Ko‘pgina interfaol faoliyatlar uchun maxsus jihozlar,
laboratoriya anjomlari, o‘quv materiallari yoki ragamli texnologiyalar talab etiladi.
Ikkinchidan, o‘qituvchilarning interfaol metodologiyalarni qo‘llash bo‘yicha
yetarli bilim va ko‘nikmalarga ega emasligi ham jiddiy to‘siqdir. An'anaviy
usullarda o‘qitishga odatlangan o‘qituvchilar uchun yangi usullarga moslashish
giyin kechishi mumkin. Uchinchidan, katta sinflarda interfaol faoliyatlarni tashkil
etish va boshqarish ancha murakkabdir, chunki bu har bir o‘quvchiga individual
yondashishni va guruh dinamikasini nazorat qilishni talab qiladi. To‘rtinchidan,
o‘quvchilarning yangi usullarga qarshiligi yoki passivligi ham muammolar
yaratishi mumkin.

Bu muammolarni hal gilish uchun bir gator yechimlar taklif etilishi mumkin.
Ta'lim muassasalari interfaol metodlar uchun zarur bo‘lgan resurslar, jumladan,
laboratoriya jihozlari, multimedia vositalari va zamonaviy o‘quv materiallari bilan
ta'minlanishi kerak. O‘qituvchilar uchun interfaol ta'lim strategiyalari bo‘yicha
muntazam ravishda kasbiy malaka oshirish kurslari, seminarlar va treninglar
tashkil etilishi lozim. Bunda tajribali o‘qituvchilarning ilg‘or tajribalarini o‘rganish
va almashish muhim ahamiyatga ega. Katta sinflar uchun esa guruhlarda ishlashni
samarali boshqarish, o‘quvchilarni kichik guruhlarga ajratish va wvazifalarni
tagsimlash kabi wusullar ishlab chiqilishi kerak. Shuningdek, o‘quvchilarning
gizigishini oshirish maqgsadida interfaol faoliyatlar yanada jozibador va dolzarb
mavzular asosida tashkil etilishi lozim.

Bu jarayonda o‘qituvchining professional roli nihoyatda muhimdir.
Zamonaviy o‘qituvchi nafagat bilim beruvchi, balki facilitator (qo‘llab-
quvvatlovchi), mentor va o‘quv jarayonining tashkilotchisi bo‘lishi lozim. U
interfaol darslarni puxta rejalashtirishi, turli metodlarni mos ravishda tanlay bilishi,
o‘quvchilarni faollikka undashi, ularning mustaqil fikrlashini rag‘batlantirishi va
erkin muhit yaratishi kerak. O‘qituvchi o‘quvchilarning fikrlarini hurmat qilishi,
ularning xatolarini to‘g‘ri baholashi va o‘rganish imkoniyatiga aylantirishi lozim.
Shuningdek, u o‘z pedagogik faoliyatini doimiy ravishda tahlil qilib, interfaol
metodlarni qo‘llashda yuzaga kelgan qiyinchiliklarga ijodiy yondashishi va yangi
yechimlarni izlashi zarur.

Xulosa. Tabiatshunoslik darslarida interfaol metodlardan foydalanish
zamonaviy ta'limning asosiy talablaridan biridir. Ushbu metodlar o‘quvchilarni
o‘quv jarayonining markaziga qo‘yib, ularning faolligini, tanqidiy fikrlash
qgobiliyatini, hamkorlik va muammolarni hal gilish malakalarini oshiradi. Natijada,
o‘quvchilar tabiatshunoslik  fanining asosiy tushunchalarini  chuqurroq
o‘zlashtiradilar, atrof-muhitga nisbatan mas'uliyatli munosabatni shakllantiradilar
va ilmiy dunyoqarashga ega bo‘ladilar. Interfaol ta'lim usullari nafagat bilimlarni
berishga, balki o‘quvchi shaxsining har tomonlama rivojlanishiga, ularning
kelajakda jamiyatning faol va mas'uliyatli a'zosi bo‘lib yetishishiga xizmat qiladi.
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O‘qituvchilar uchun muntazam kasbiy rivojlanish dasturlarini tashkil etish
va ularni interfaol metodologiyalar, ragamli ta'lim vositalari va zamonaviy
pedagogik texnologiyalar bilan tanishtirish.

Ta'lim muassasalarini interfaol darslar uchun zarur bo‘lgan jihozlar
(laboratoriya asboblari, multimedia uskunalar, virtual laboratoriyalar va boshqgalar)
bilan ta'minlash.

O‘quv dasturlarini interfaol faoliyatlarning samarali integratsiyasini qo‘llab-
quvvatlaydigan tarzda qayta ko‘rib chiqish va moslashuvchanligini oshirish.

Tabiatshunoslik darslarida amaliy tajribalarni, loyihaviy ishlarni va
ekskursiyalarni ko‘paytirish orqali o‘quvchilarda bevosita kuzatish va tadqiqot olib
borish ko‘nikmalarini rivojlantirish.

O‘quvchilarda ekologik ongni shakllantirishga qaratilgan interfaol loyihalar
va tadbirlarni muntazam ravishda tashkil etish, ularni mahalliy ekologik
muammolarni hal gilishga jalb etish.

O‘qituvchilar o‘rtasida ilg‘or tajribalarni almashish platformalarini yaratish
va ularni interfaol metodlar bo‘yicha eng yaxshi amaliyotlar bilan tanishtirish.

Baholash tizimini ham interfaol metodlarga moslashtirish, ya'ni fagatgina
yakuniy natijani emas, balki o‘quvchining o°‘quv jarayonidagi faolligini,
ijodkorligini va hamkorlikdagi ishini ham baholash.
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Abstract. Cardiovascular diseases (CVDs) are a leading cause of global
mortality and morbidity, influenced by both non-modifiable and modifiable risk
factors. Age, gender, and genetic predisposition determine baseline susceptibility,
while hypertension, diabetes, dyslipidemia, obesity, physical inactivity, smoking, and
psychosocial stress accelerate disease progression. These factors promote endothelial
dysfunction, atherosclerosis, inflammation, oxidative stress, and thrombosis, leading
to clinical outcomes such as myocardial infarction, stroke, and heart failure. Effective
prevention strategies, including lifestyle modification, early detection, medical
treatment, and public health initiatives, can significantly reduce the incidence,
severity, and societal burden of CVDs. Understanding the interplay of risk factors and
pathophysiological mechanisms is essential for improving cardiovascular health
outcomes.

Keywords: cardiovascular diseases, risk factors, atherosclerosis, hypertension,
diabetes, prevention, public health

Introduction Cardiovascular diseases (CVDs) remain the leading cause of
morbidity and mortality worldwide and represent a significant challenge for global
public health. According to the World Health Organization, an estimated 19.8 million
people died from cardiovascular diseases in 2022, accounting for approximately
32 % of all global deaths. Among these deaths, 85 % were attributed to heart
attack and stroke, with a large proportion occurring in low- and middle-income
countries.

In addition, recent global analyses indicate a concerning upward trend in
cardiovascular disease mortality, with the number of deaths increasing over recent
decades due to population growth and aging. Cardiovascular diseases not only
contribute to premature mortality but also have substantial impacts on life quality,
long-term disability, and healthcare expenditures. These burdens are compounded by
prevalent risk factors such as hypertension, diabetes, obesity, and unhealthy lifestyles.

The development of cardiovascular diseases involves a complex interplay of
non-modifiable factors (e.g., age and genetic predisposition) and modifiable risk
factors (e.g., smoking, physical inactivity, and poor diet). Given the high disease
burden and its preventable nature, understanding and addressing these risk factors is
crucial at both individual and population levels. This article aims to analyze the major
risk factors contributing to cardiovascular diseases and to examine their impact on
public health, with a particular emphasis on strategies for prevention and early
intervention.
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Risk Factors Classification (Expanded). Cardiovascular diseases (CVDs)
develop under the influence of a wide range of risk factors, which can be broadly
categorized as non-modifiable and modifiable. Non-modifiable factors such as age,
gender, and genetic predisposition are inherent and cannot be changed, but they
significantly influence disease susceptibility. Aging is associated with structural and
functional changes in the cardiovascular system, including arterial stiffening and
reduced endothelial function, which increase the risk of CVDs. Men typically exhibit
a higher incidence of cardiovascular events at an earlier age than women, although
post-menopausal women experience a sharp rise in risk due to hormonal changes. A
positive family history of cardiovascular diseases further amplifies the likelihood of
disease development through inherited genetic variants that affect lipid metabolism,
blood pressure regulation, and inflammatory responses.

In addition to these inherent factors, a host of modifiable risk factors contribute
substantially to cardiovascular disease onset. These include lifestyle behaviors,
metabolic conditions, and psychosocial influences. Hypertension, a chronic elevation
of blood pressure, damages the arterial walls and accelerates the process of
atherosclerosis. Diabetes mellitus, characterized by chronic hyperglycemia, promotes
vascular injury and endothelial dysfunction, facilitating plaque formation.
Dyslipidemia, with elevated low-density lipoprotein (LDL) cholesterol and reduced
high-density lipoprotein (HDL) cholesterol, further enhances atherogenic processes.
Obesity and overweight contribute to insulin resistance, metabolic syndrome, and
low-grade inflammation, creating an environment conducive to CVD progression.
Lifestyle factors such as tobacco use, physical inactivity, and poor diet are strongly
associated with increased cardiovascular risk. Smoking introduces toxins that induce
oxidative stress, endothelial damage, and pro-thrombotic states. Sedentary behavior
reduces cardiovascular fitness, worsens metabolic profiles, and can exacerbate obesity
and hypertension. Poor nutritional habits, including high intake of saturated fats,
sugars, and salt, further compound these risks.
Psychosocial stress and mental health factors also play an important role. Chronic
stress, depression, and anxiety trigger neurohormonal responses that elevate blood
pressure, increase inflammatory markers, and negatively impact heart rate variability.
Such stressors, when combined with other risk factors, create a synergistic effect,
accelerating the development of cardiovascular pathology.
Understanding the interplay between non-modifiable and modifiable risk factors is
crucial for designing effective prevention and intervention strategies. While non-
modifiable factors define baseline risk, addressing modifiable factors through lifestyle
changes, pharmacological treatment, and community health programs can
significantly reduce disease incidence, severity, and associated economic burden
Pathophysiological Mechanisms (Expanded)
Cardiovascular diseases result from a complex interplay of structural, cellular, and
molecular changes within the cardiovascular system. The progression of these
diseases involves several interconnected mechanisms that together lead to clinical
manifestations such as coronary artery disease, myocardial infarction, stroke, and
heart failure.
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One of the central mechanisms is endothelial dysfunction, which arises due to
hypertension, hyperglycemia, smoking, and other risk factors. The endothelium
normally regulates vascular tone, blood flow, and hemostasis through the production
of nitric oxide and other vasoactive substances. Damage to this layer impairs
vasodilation, increases vascular permeability, and promotes inflammation, creating a
favorable environment for atherosclerotic plaque formation.
Atherosclerosis itself is a chronic inflammatory process characterized by the
accumulation of lipids, immune cells, and fibrous tissue within the arterial wall. This
process narrows blood vessels, limits oxygen and nutrient delivery to tissues, and can
result in ischemia. Plagque rupture and subsequent thrombosis are major triggers for
acute cardiovascular events such as myocardial infarction and ischemic stroke.
Chronic low-grade inflammation is another critical contributor. Elevated
inflammatory markers, such as C-reactive protein (CRP) and interleukin-6 (IL-6), are
often observed in patients at risk for CVDs. Persistent inflammation accelerates
endothelial damage, destabilizes plaques, and enhances thrombogenic potential.
Oxidative stress, resulting from an imbalance between reactive oxygen species
(ROS) production and antioxidant defenses, further exacerbates vascular injury. ROS
damage cellular membranes, proteins, and DNA, impairing endothelial function and
promoting atherogenesis. Factors such as obesity, diabetes, smoking, and poor diet
can increase oxidative stress, creating a vicious cycle of vascular damage.
Finally, thrombosis is a key mechanism in acute cardiovascular events. Endothelial
injury, plaque rupture, and hypercoagulable states contribute to clot formation within
arteries, which can abruptly block blood flow and result in tissue necrosis.
These pathophysiological mechanisms are highly interrelated. For instance, metabolic
disturbances associated with obesity and diabetes increase oxidative stress and
inflammation, which in turn worsen endothelial dysfunction and accelerate
atherosclerosis. The synergistic interaction of these mechanisms explains why
individuals with multiple risk factors are at a particularly high risk of severe
cardiovascular events.
A comprehensive understanding of these processes is essential for developing
effective prevention and treatment strategies, including pharmacological
interventions, lifestyle modification, and public health programs aimed at reducing the
burden of cardiovascular disease.

Public Health Impact and Prevention Strategies
Cardiovascular diseases (CVDs) represent a major public health challenge, not only
due to their high mortality and morbidity rates but also because of their profound
economic and social impact. Globally, CVDs account for nearly one-third of all
deaths, placing a substantial burden on healthcare systems. In addition to premature
mortality, these diseases contribute to long-term disability, reduced quality of life, and
increased healthcare costs, particularly in low- and middle-income countries where
access to prevention and treatment is limited.
Addressing modifiable risk factors through comprehensive prevention strategies is
essential for reducing the burden of CVDs. Lifestyle interventions such as adopting a
balanced diet low in saturated fats, sugars, and salt, engaging in regular physical
activity, avoiding tobacco use, and managing stress have been shown to significantly
decrease cardiovascular risk. Early detection and effective management of
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hypertension, diabetes, and dyslipidemia through routine screening and medical care
are equally critical.

Public health initiatives, including community-based programs, health education
campaigns, and policy measures that promote healthy environments, play a pivotal
role in prevention. For example, regulating tobacco use, encouraging active
transportation, and improving access to nutritious foods can create supportive
environments for healthier behaviors at a population level. These strategies not only
reduce individual risk but also have long-term benefits for healthcare systems and
society as a whole.

Ultimately, the integration of individual, community, and national strategies is crucial
for comprehensive cardiovascular disease prevention. Promoting healthy lifestyles,
facilitating early intervention, and ensuring equitable access to care can substantially
mitigate the incidence and impact of CVDs worldwide.

Conclusion. Cardiovascular diseases remain the leading cause of mortality and
morbidity worldwide, driven by a complex interplay of non-modifiable and
modifiable risk factors. Age, gender, and genetic predisposition establish a baseline
susceptibility, while lifestyle and metabolic factors such as hypertension, diabetes,
dyslipidemia, obesity, physical inactivity, smoking, and psychosocial stress further
accelerate disease development. Understanding these risk factors, along with the
underlying pathophysiological mechanisms—including endothelial dysfunction,
atherosclerosis, inflammation, oxidative stress, and thrombosis—is essential for
effective prevention and management.

Comprehensive strategies that combine lifestyle modification, early detection,
medical intervention, and public health initiatives can significantly reduce the
incidence and severity of cardiovascular diseases. Promoting healthy behaviors at
both individual and population levels not only mitigates the personal health burden
but also decreases economic and social costs associated with these conditions.

In conclusion, a multifaceted approach targeting both risk factor management and
systemic health interventions is critical to reducing the global impact of
cardiovascular diseases and improving long-term health outcomes.
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@ = IImiy tadqgiqotlarda kreativ fikrlash va innovatsion
ACADEMICAND yondashuvlarning turizm sohasidagi ahamiyati

Latifjonova Adiba
QarDU Iqgtisodiyot fakultetiTurizm yo‘nalishi 1-bosqich talabasi

Annotatsiya. Ushbu maqolada zamonaviy turizm sohasida ilmiy tadgigotlar
jarayonida kreativ fikrlash va innovatsion yondashuvlarning tutgan o‘rni keng
ko‘lamda tahlil gilinadi. Hozirgi globallashuv va ragamli iqgtisodiyot sharoitida
turizm sohasi jadal rivojlanib borayotgan tarmoqlardan biri bo‘lib, uning samarali
rivojlanishi yangi turistik mahsulotlar yaratish, xizmatlar sifatini oshirish va
raqobatbardoshlikni ta’minlash bilan bevosita bog‘liq. Turizmning tezkor
o‘zgarayotgan talab va shart-sharoitlari mavjud ilmiy tadqiqotlarni fagat an’anaviy
metodlar bilan amalga oshirishni cheklab qo‘yadi va yangi, innovatsion
yondashuvlarni tatbiq etishni talab giladi. Shu jumladan, ilmiy izlanishlarda kreativ
fikrlash va innovatsion metodlarni joriy etish turizm sohasida samaradorlikni
oshirish, yangi xizmatlar va mahsulotlar yaratish, hududlarning turistik salohiyatini
yaxshilash va bargaror rivojlanishni ta’minlashda hal giluvchi ahamiyatga ega.
Kreativ fikrlash va innovatsion yondashuvlarning nazariy asoslari, turizm
sohasidagi amaliy tatbiglari, tangidiy va erkin fikrlashning ilmiy izlanishlarga
qo‘shayotgan hissasi, shuningdek, fanlararo yondashuvning innovatsion
tadqiqotlarda o‘rni o‘rganildi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, kreativ
fikrlash va innovatsion metodlarni joriy etish turizmning bargaror rivojlanishi,
xizmatlar sifatining oshishi va yangi turistik mahsulotlar ishlab chigilishi imkonini
beradi. Shu bilan birga, ilmiy izlanishlar orqgali olingan natijalar jamiyat va
iqtisodiyot ehtiyojlariga javob beradigan innovatsion yechimlar yaratishda muhim
rol o‘ynaydi.

Kalit so‘zlar: kreativ fikrlash, innovatsion yondashuvlar, turizm sohasi, ilmiy
tadgiqotlar, raqobatbardoshlik, turistik xizmatlar

AHHOTaumMsi: B 1MaHHOW cTarhbe MOJAPOOHO AHAIM3UPYETCS POJIb KPEATUBHOIO
MBIIIVICHUA U MHHOBAIIMOHHBIX ITOAXOJO0B B IIPOLECCE HAYYHBIX I/ICCJIeI[OBaHI/Iﬁ B
coBpeMeHHOU cdepe Typusma. B ycrmoBusix rioOanuzaiuu U HUGPOBOM
9KOHOMHKH TYPHU3M ABJIACTCA OI[HOﬁ nu3 HaH6onee JUHAaMHWYHO Pa3BUBAIOIINXCA
oTpacieil, u ero 3h(HeKTUBHOE pa3BUTHE HANIPSIMYIO CBSI3aHO C CO3JaHHEM HOBBIX
TYPUCTUYCCKHUX TIIPOAYKTOB, IOBBINICHUCM KadCCTBa YCIYI' U 066CH€‘-ICHI/IGM
KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTU. bBBICTpO MeHsronumecss TpeOOBaHUS U YCIOBUS B
TYPHU3MC OI'paHUYHBAIOT IIPOBCACHUC HAayYHBIX I/ICCJ'IGI[OBaHI/Iﬁ TOJIBKO
TpaaUOUOHHBIMHU MCTOOdaMH H Tpe6YIOT IMPUMCHCHHNA HOBBIX, HMHHOBAIIMOHHBIX
IIOAXOI0B. B JaCTHOCTHU, BHCAPCHHUEC KPCATHBHOI'O MBLIIJICHUA U MHHOBAIIMOHHBIX
MCTOJ0B B HAYUHBIC MCCICAOBAHUA MMCCT PCIIAOIICEC 3HAYCHUC IJIA IMOBLIIICHUA
3G ()EKTUBHOCTH B TypuU3ME, CO3/IaHUS HOBBIX YCIYr M MPOAYKTOB, YIy4YlIEHUS
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TYPUCTHYCCKOT'O IMOTCHIHATIA PETHOHOB U oOecrieueHus YCTOﬁqHBOFO Pa3BUTHA.
PaCCMOTpCHBI TCOPCTUUCCKHUC OCHOBBI Kp€aTuBHOT'O MBIIIJIICHUA u
HHHOBAIIMOHHBIX IIOAXOOOB, HX IIPAKTHYCCKOC IIPHUMCHCHUC B TYpPHU3MC, BKJIa
KPUTHUYCCKOI'O U CBO60I[HOFO MBIINIJICHUA B HAYYHBIC UCCIICAOBAHUA, 4 TAKIKC POJIb
MCKIUCHUIITIMHAPHOTO ITOAX0Ada B MHHOBAITMOHHBIX HCCIICAOBAHUAX. PGBYJILTaTBI
HCCIICAOBAHUA ITIOKA3bIBAIOT, YTO BHCAPCHHUC KpPCATHBHOI'O MBINUJICHHUA U
HWHHOBAIIMOHHBIX MCTOJAOB ITIO3BOJIACT 00€ecIeYynTh yCTOfI‘IHBOG pasBUTHUC TypHU3Ma,
IMOBBIICHNUEC KadYCCTBA YCIYyI' U pa3pa60TI<y HOBBIX TYPUCTHUUYCCKUX IIPOAYKTOB.
[Ipu 5TOM pe3ysbTaThl HAYYHBIX MCCIEI0OBAHUNM UTPAOT BAXKHYIO POJIb B CO3JaHUN
MHHOBAIIUOHHBIX pemCHHﬁ, OTBCYHAKOMIIUX HOTpe6HOCT$IM O6IHCCTBa 1 DKOHOMUKMH.
KiroueBble cjioBa: Kp€aTuBHOC MBbIINIJICHUC, MHHOBAIIMOHHBLIC ITOAXO/bI, cq)epa
Typu3Ma, HAYYHBIC HCCICIOBAHUS, KOHKypeHTOCHOCO6HOCTB, TYPUCTHYCCKHUC
YCIIyTH
Abstract: This article provides a comprehensive analysis of the role of creative
thinking and innovative approaches in the process of scientific research in the
modern tourism sector. In the context of globalization and the digital economy,
tourism is one of the most rapidly developing industries, and its effective
development is directly related to the creation of new tourist products,
improvement of service quality, and ensuring competitiveness. The rapidly
changing demands and conditions in tourism limit the use of only traditional
methods in scientific research and require the application of new, innovative
approaches. In particular, the introduction of creative thinking and innovative
methods in scientific research plays a decisive role in enhancing efficiency in
tourism, creating new services and products, improving the tourism potential of
regions, and ensuring sustainable development. The theoretical foundations of
creative thinking and innovative approaches, their practical applications in tourism,
the contribution of critical and independent thinking to scientific research, as well
as the role of interdisciplinary approaches in innovative studies, are examined. The
research results indicate that the implementation of creative thinking and
innovative methods enables sustainable development of tourism, improvement of
service quality, and development of new tourist products. At the same time, the
results of scientific research play an important role in creating innovative solutions
that meet the needs of society and the economy.
Keywords: creative thinking, innovative approaches, tourism sector, scientific
research, competitiveness, tourist services

Kirish. Turizm sohasi nafagat dam olish va madaniy almashinuv vositasi
sifatida, balki hududlarning iqtisodiy rivojlanishi, ish o‘rinlari yaratish va ijtimoiy
integratsiyani ta’minlashda muhim omil sifatida ajralib turadi. Dunyo migiyosidagi
tajribalar  shuni  ko‘rsatadiki, turizmni rivojlantirishda ilmiy asoslangan
yondashuvlar va innovatsion g‘oyalar muhim ahamiyat kasb etadi. Turistlarning
talab va ehtiyojlari doimiy o‘zgarib turadi, global bozor sharoitida raqobat
kuchayadi va turizm sohasida yangi strategiyalarni ishlab chiqgish zarurati tug‘iladi.
Shu nugtai nazardan, kreativ fikrlash va innovatsion metodlarni ilmiy tadgigotlar
jarayoniga joriy etish sohaning samarali rivojlanishida hal giluvchi ahamiyatga
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ega.Zamonaviy turizm faqat an’anaviy ekskursiyalar va mehmonxona xizmatlari
bilan cheklanib qolmay, balki ekologik, agro, gastronomik, ekstremal va digital
turizm yo‘nalishlarini ham o°z ichiga oladi. Bu esa ilmiy tadqiqotlar va innovatsion
yondashuvlarni talab giladi, chunki yangi turistik mahsulotlar yaratish, xizmat
sifatini oshirish va turistlar ehtiyojini to‘liq qondirish faqat ijodiy va innovatsion
fikrlash orgali amalga oshirilishi mumkin. IImiy tadgiqotlarda kreativlikning
yetishmasligi yangi xizmatlar yaratish jarayonini sekinlashtiradi va hududlarning
turistik salohiyatidan samarali foydalanishga to‘sqinlik giladi.

Shuningdek, turizm sohasida erkin fikrlash va tangidiy yondashuv muhim rol
o‘ynaydi. Tanqidiy fikrlash orgali mavjud nazariyalar, siyosat va xizmatlarni tahlil
gilish, ularning samaradorligini oshirish, kamchiliklarni aniglash va yangi
yondashuvlarni ishlab chigish mumkin. Erkin fikrlash esa yangi g‘oyalar paydo
bo‘lishini rag‘batlantiradi va innovatsion yechimlar yaratishga imkon beradi. Shu
bilan birga, fanlararo yondashuv turizm ilmiy tadgigotlarining sifatini oshirish, turizm
va boshqga fanlar o‘rtasida integratsiyani ta’minlash va barqaror rivojlanishni qo‘llab-
quvvatlash imkonini beradi.

Magolaning magsadi turizm ilmiy tadgiqotlarida kreativ fikrlash va innovatsion
yondashuvlarni tatbig etish orgali mavjud muammolarni aniglash, ularni hal etish
mexanizmlarini ishlab chigish va natijada turizm sohasining bargaror rivojlanishiga
hissa qo‘shishdir. Shu maqsadga erishish uchun maqolada turizm sohasidagi
kreativlik va innovatsion yondashuvlarning nazariy asoslari, ilmiy izlanishlarda erkin
va tangidiy fikrlashning roli, fanlararo yondashuvning amaliy ahamiyati va
innovatsion metodlarning tatbiq etilishi batafsil tahlil gilinadi.

Metodologiya. Tadqiqot metodologiyasi sifat tahliliga asoslangan bo‘lib,
turizm sohasidagi ilmiy magolalar, xalgaro va mahalliy tadgiqotlar, statistik hisobotlar
va amaliy tadgiqotlar chuqur tahlil qilindi. Tadgigot fanlararo yondashuvga
asoslangan bo‘lib, iqtisodiyot, sotsiologiya, marketing, ekologiya va axborot
texnologiyalari sohalarini integratsiyalash orgali amalga oshirildi. Ushbu yondashuv
turizm ilmiy tadgiqotlarining samaradorligini oshirishga, yangi turistik mahsulotlar va
xizmatlar yaratishga, hududlarning barqaror rivojlanishini ta’minlashga yordam berdi.

Tahlil va natijalar muhokamasi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, turizm
ilmiy tadgiqotlarida kreativ fikrlash va innovatsion yondashuvlar yetarli darajada
qo‘llanilmasa, sohaning barqaror rivojlanishi va raqobatbardoshligi pasayadi. Yangi
turistik mahsulotlar yaratishda sekinlik, xizmatlar sifatining pastligi, hududlarning
turistik salohiyatining to‘liq namoyon bo‘lmasligi va innovatsion yondashuvlarning
yetarli darajada tatbiq etilmasligi asosiy muammolar sifatida aniglangan. Shu bilan
birga, ragamli texnologiyalar va sun’iy intellekt asosida olib borilgan tadqiqotlar
turizm sohasida sezilarli ijobiy natijalarni berdi. Onlayn bronlash platformalari, virtual
turlar, mobil ilovalar va tavsiya tizimlari xizmatlar sifatini oshirish va turistlar
tajribasini yaxshilashga xizmat gilmogda. Fanlararo yondashuv asosida amalga
oshirilgan tadgiqotlar bargaror turizmni rivojlantirishda samarali natija bermoqda,
chunki iqtisodiy, ekologik va sotsiologik jihatlar kompleks tarzda o‘rganiladi.Kreativ
fikrlash va innovatsion metodlarni tatbig etish natijasida turizm sohasida yangi
yo‘nalishlar va xizmatlar yaratish, hududlarning turistlar uchun jozibadorligini
oshirish, turizm xizmatlari sifatini yaxshilash va turistlar gonigishini oshirish
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mumkinligi aniglangan. Shu bilan birga, ilmiy tadgiqotlar amaliy ahamiyat kasb
gilishi, ilm-fan va amaliyotni bog‘lashga yordam berishi, shuningdek, innovatsion
yechimlar yaratishda hal qiluvchi vosita bo‘lishi mumkinligi ko‘rsatildi.

Xulosa va taklifar. Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, turizm ilmiy
tadgigotlarida kreativ fikrlash va innovatsion yondashuvlarni tatbiq etish, mavjud
muammolarni hal etish va yangi turistik mahsulotlar yaratish jarayonida muhim
ahamiyatga ega. Tangidiy fikrlash orgali mavjud nazariyalar, siyosat va xizmatlar
tahlil qgilinadi, ularning samaradorligini oshirish, kamchiliklarni aniglash va yangi
yondashuvlarni ishlab chigish mumkin bo‘ladi. Erkin fikrlash esa yangi g‘oyalar
paydo bo‘lishini rag‘batlantiradi va innovatsion yechimlarni yaratishga imkon beradi.
Shu bilan birga, fanlararo yondashuv turizm ilmiy tadgiqgotlarining sifatini oshirish,
turizm va boshqa fanlar o‘rtasida integratsiyani ta’minlash va barqaror rivojlanishni
qo‘llab-quvvatlash imkonini beradi.Kreativ fikrlash va innovatsion yondashuvlarni
tatbiq etish natijasida yangi turistik yo‘nalishlar va xizmatlar yaratish, hududlarning
turistik salohiyatini samarali tarzda namoyon qilish, turizm xizmatlari sifatini oshirish
va turistlar gonigishini kuchaytirish mumkin. Ilimiy izlanishlar amaliy ahamiyatga ega
bo‘ladi va ilm-fan bilan amaliyotni bog‘laydi. Shu bilan birga, ilmiy muhitda
kreativlikni rag‘batlantirish va innovatsion metodlarni tatbiq etish turizm sohasida
ragobatbardoshlikni oshirish va bargaror rivojlanish imkoniyatinyaratadi.

Turizm sohasida ilmiy tadgigotlarni rivojlantirishda kreativ fikrlash va
innovatsion yondashuvlar hal giluvchi ahamiyatga ega bo‘lib, ular nafaqat yangi
turistik mahsulotlar va xizmatlar yaratish, balki xizmatlar sifatini ~oshirish,
hududlarning turistik salohiyatini to‘liq namoyon qilish va bargaror rivojlanishni
ta’minlash 1mkonini beradi. Ilmiy tadqiqotlarda tanqidiy va erkin fikrlash
uyg‘unlashganda, yangi g‘oyalar yaratiladi va ilmiy izlanishlar amaliy natijalarga
erishadi. Shu bilan birga, fanlararo yondashuv turizm sohasida kompleks yechimlarni
ishlab chigishga yordam beradi va innovatsion yondashuvlarning samaradorligini
oshiradi. Turizm ilmiy tadgigotlari va amaliyotini rivojlantirishda kreativlikni
rag‘batlantirish, innovatsion metodlarni joriy etish va talaba yoshlarni va
tadgigotchilarni qo‘llab-quvvatlash bugungi kunning dolzarb vazifalaridan biridir.
Shu tarzda, ilmiy tadgigotlar nafagat nazariy jihatdan, balki amaliy ahamiyat jihatidan
ham kuchayadi va turizm sohasining barqaror rivojlanishiga sezilarli hissa qo‘shadi.
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AHHOTamusi. B cratbe paccMaTpuBalOTCS OCOOCHHOCTH BHEAPEHUS
IU@POBBIX U HMHTCPHET-TEXHOJOTUH B  MPAKTUKY ~CTPEIKOBOTO  CIOpTa
VY30ekuctana B yCIOBUAX Tr00ambHON 1UdpOBOM TpaHchopMalMu CHOPTUBHOU
orpaciu. [IpoaHanu3mMpoBaHbl HaMpaBICHUS TPUMEHEHUsT WHGOPMAIIMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTH B TPEHUPOBOYHOM mporecce,
COpPEBHOBATENLHON NIEATETLHOCTH U CHUCTEME CHOPTUBHOTO yripaBieHus. Ocoboe
BHUMAaHHWE yJICJICHO WCIOJIB30BAHUIO DJJEKTPOHHBIX MHIICHHBIX  CHCTEM,
JIMCTAHIIMOHHOTO CYAEHCTBa, CUCTEM OMOJIOTMYECKON OOpaTHOM CBS3U, a TaKKe
MEXIYHapOAHbIX HU(POBBIX MIaTGopM, BKIOYas pecypebl International Shooting
Sport Federation u antunonuuroByto cuctemy World Anti-Doping Agency.

B pabore obocHOBaHa HEOOXOAUMOCTH CO3JaHUSI €AUHON HAIlMOHAJIBLHOU
urhpoBoi miat@opmsl 1715 3PHEKTUBHOTO YIPABIEHUS CTPENKOBBIM criopToM. [1o
pe3yJibTataM HCCIIEIOBAHMS YCTAHOBJICHO, 4YTO LHU(POBU3AIUS CHOCOOCTBYET
MOBBIIICHUIO OOBEKTUBHOCTH  CYIEWCTBa, MPO3PAYHOCTH  YNPABICHYECKUX
MpOIIECCOB,  PAaCHIMPEHUI0  BO3MOXHOCTEH  JUCTaHIIMOHHOTO  (opmara
COPEBHOBAHMM U COBEPIICHCTBOBAHUIO METOJMK TMOATOTOBKH CIIOPTCMEHOB.
[lpakTrueckass 3HAYUMOCTh HCCJICAOBAHUS  3aKJIIOYACTCS B BO3MOXKHOCTHU
WCIIOJIb30BAHUSI ~ TIOJIYYCHHBIX  BBIBOJIOB  MPH  pa3pabOTKe  Mporpamm
nupoBU3AINK, MOJEPHU3AUNA JIEATEITLHOCTH CIHOPTUBHBIX denepanuii  u
COBEPIICHCTBOBAHUY TPEHUPOBOYHOTO TpoIiecca.

KiwueBble coBa: CTpEnKoBbIA  cropT; HU(PpOBHU3ANMSA  CHOPTA;
WH()OPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIC TEXHOJIOTUM, SJIEKTPOHHBIC MHIIICHHBIC
CUCTEMBbI; TUCTAHITMOHHOE CYIENCTBO; OMosiornyeckas o0patHas CBsI3b; MU(POBLIC
m1aTOPMBI;  CIIOPTUBHBIM  MEHEKMEHT; HHTEPHET-TEXHOJIOTHH, OHJIAlH-
COPEBHOBAHUSI.

BBenenne. CoBpeMEHHBIM JTall pa3BUTHA OOIIECTBA XapaKTEPU3YyeTCs
aKTUBHBIM BHEAPECHHEM ITU(MPOBBIX TEXHOJIOTH BO BCE cdephl NEATeIbHOCTH,
BIUTIOUasi  (usmdeckyro KymbTypy ©  crnopt. IludpoBas Ttpanchopmarus
3aTparmBaeT Kak MPOIECCHI MOJTOTOBKH CIOPTCMEHOB, TaK W OPTaHU3AIMOHHO-
YIPABJICHUYECKUE MEXaHU3MbI (DYHKIIMOHUPOBAHHS CIOPTUBHBIX OpraHu3anuii. B
YCIOBUSIX TJ00ANM3aliid W CTPEMHUTENIBHOTO pa3BUTHS  WHOOPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTUN (POPMUPYIOTCS HOBBIE MOJIEH B3aUMOICUCTBUS
YYaCTHUKOB CITOPTUBHOM JIEATEIILHOCTH, OCHOBAaHHBIC Ha aBTOMATHU3aIluH, aHATN3E
OOJBIIMX MaCCUBOB JIAHHBIX U JTUCTAHIIMOHHBIX (hopMaTaX KOMMYHHUKAITHH.
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CTpenkoBbIii CHOPT MPENCTaBIsAeT COOONW BBICOKOTEXHOJIOTUYHBIA BH/]I
CIIOPTUBHOM AESATENBHOCTH, B KOTOPOM PE3YyJbTaT ONPEEIseTCs] MUHUMATbHBIMU
OTKJIOHEHUSMH TapaMeTPOB BHICTPENA, YCTOMYMBOCTHIO MCUXO(PU3NOIOTHUYECKOTO
COCTOSIHUS CIIOPTCMEHA U TOYHOCTHbIO TEXHUYECKOTO HCIOJHEHUsA. B 3Tol cBsi3u
NpUMEHEHUE UUQPPOBBIX PEIICHUA — BJIEKTPOHHBIX MHUIIEHHBIX YCTAHOBOK,
CHUCTEM BHJEOAHAM3a, MPOrpaMM O0OpabOTKHU pPE3yNbTaTOB, IHUCTAHIIMOHHOTO
CyleicTBa W OHJAWH-TUIAT(GOpPM yIpaBICHUS — CTAHOBUTCA OOBEKTUBHOU
HEOOXOIMMOCTHIO.

MexayHaponHas TpakTHKa IMOATBEPKIAET YCTOMYMBYIO TEHICHIIUIO K
upOBU3AIMK CTPEITKOBOTO cropTa. Tak, mesarenbHOCTH International Shooting
Sport  Federation 0asupyercsi Ha  HCHOJB30BAHUM  €IUHOW  ITU(POBOIA
UHOPACTPYKTYPhl, 00ECIICUUBAIOINICH yIpaBIeHUE COPEBHOBAHUSMHU, MyOIUKAIUIO
PEeUTHHTOB U  KOOPJAWHALIMIO HalMOHAIbHBIX denepaunit. KouTpons 3a
COOJIIOJICHUEM aHTHUIOIUHIOBBIX TPEOOBAHUN OCYIIECTBISETCS IOCPEICTBOM
U(PPOBBIX CUCTEM MOHUTOpPUHTA, BHeApEHHBIX World Anti-Doping Agency.

Bmecte ¢ Tem B Pecnybnuke VY30ekuctaH mporiecchl  IU(pPOBOit
MOJICpHU3AIUU CTPEIKOBOTO criopra OCTaIOTCs HEJI0CTaTOYHO
CUCTEMATU3UPOBAHHBIMHU, YTO TpeOyeT Hay4yHOTO OCMBICIICHUS, aHaiIu3a
CYIIECTBYIONIETO ONBITA W pa3palOTKA NPAKTUYCCKUX PEKOMEHIAIUNA TI0
COBEPIIICHCTBOBAHWIO YIIPABJICHUS M TOATOTOBKM CIIOPTCMEHOB Ha OCHOBE
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH.

AKTYaJIbHOCTD HCCJIeIOBAHMS. AKTYyaabHOCTh WCCJICIOBAHMS
oOycnoBieHa psaoM (akTopoB. Bo-mepBeix, Bo3pacraromme TpeOOBaHHUS K
O00BEKTHBHOCTH CYACHCTBA U TIPO3PAYHOCTH PE3YJIHTATOB COPEBHOBAHUHN TPEOYIOT
IMIMPOKOTO BHEJAPEHHS AJIEKTPOHHBIX CUCTEM (PUKcaluu U 00paOOTKM TaHHBIX. B
CTPEJIKOBOM CIIOPTE, TJI€ UTOT OMPEeAEsSeTCs T0JISIMHU Oalljia, TOYHOCTh U3MEPEHHUM
UMeeT MPUHITUITHATBLHOE 3HAUCHHE.

Bo-BTOpBIX, COBpEMEHHBIE YCIIOBHUS, BKIIOYas ONBIT OrPaHUYCHUH,
cBs3anHHbiXx ¢ ma"pemuerr COVID-19, mpoaemoHcTpupoBain HEOOXOIUMOCTh
pPa3BUTHS JTUCTAHIIMOHHBIX (HOPMATOB COPEBHOBAaHUN M OHJIAMH-MOHUTOPHUHTA
TpEeHUpOBOYHOrO Tporecca. [ludpoBsie pemieHUss TMO3BOJUIN  COXPAHUTH
COpPEBHOBATEIILHYIO aKTUBHOCTh W OOCCIICUNTHh MEKIYHAPOIHOE B3aMMOJICHCTBHEC
CIIOPTCMEHOB JJa)K€ B YCJIOBHUSAX OTPAHMYCHHONH MOOMIIEHOCTH.

B-tpethux, mmudpoBuzamnus CIIOPTUBHOTO MEHEIKMEHTA SBJSCTCS BaXKHBIM
dbakTopoM  mOBbIMIEHUS]  IPHEKTUBHOCTH  JACATEILHOCTH  HAIMOHAJIBHBIX
dbenepanuii. OTCyTCTBHE €IMHOW UH(POPMAIMOHHON TIAaTHOPMBI  CHUXKAET
YPOBEHb  YIPaBISEMOCTH, TMPO3PAYHOCTH W MEXAYHAPOJHOH HWHTETpaIllin
CTPEIIKOBOTO CIIOPTA.

B-ueTBEpPTHIX, COBpEMEHHBIE METOIbI TOJATOTOBKH CIIOPTCMEHOB BCE B
OOJBINIE CTEMEHW ONMUPAIOTCS HAa aHalM3 JIAHHBIX, OMOJIOTHYECKYI0 OOpaTHYIO
CBS3b W MOJEIMPOBAHUE COPEBHOBATENBHBIX CHUTyallud. OITo TpelOyeT
KOMITJIEKCHOT'O HAYYHOTO TMOX0/1a K BHEAPESHUIO ITU(PPOBBIX TEXHOJOTHH C yUETOM
MCUXO(PU3UOTOTHIECKUX, TEXHUIECKUX M OPTaHU3AIMOHHBIX aCMIEKTOB.
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Takum o00pa3oM, wHCclIeAOBaHHWE BOMPOCOB NPHUMEHEHUS IMQPPOBBIX WU
WHTEPHET-TEXHOJIOTHUH B TIPAKTHKE CTPEIKOBOTO CIIOPTA SIBJSICTCS CBOEBPEMEHHBIM
U HaydHO OOOCHOBAaHHBIM HAIIPABICHHUEM, HMEIONIMM TEOPETUYECKOEe U
NPAaKTHYECKOe 3HA4YCHHE IS JalbHEHIero pa3BUTHs JAaHHOTO BHJA CIOpTa B
yCoBusX 1MdpoBoi TpaHcpopmMaru oOI1IecTBa.

Henbro wucciaenoBaHMs — SBISETCS AHAINW3 OCOOEHHOCTEW BHEAPEHUS
U(GPOBBIX M HMHTEPHET-TEXHOJOTUH B TMPAKTUKY CTPEIKOBOTO CIOpTa U
00OCHOBaHHUE UX POJIM B MOBBIICHUU () (HEKTUBHOCTH TPEHUPOBOYHOTO MPOIIECCa,
COPEBHOBATENLHOM JEATEIBHOCTH U CUCTEMBI CIOPTUBHOTO YIIPABIICHUSI.

3agauu McciIeI0BaHNS

Jlnis nocTuKeHusl MOCTaBICHHOM 1eau B paboTe MpeayCcMaTpUBAECTCs pEIIeHHe
CIICYIOIINX 3a/1a4:

[TpoananusupoBaTh OCHOBHBIE HalpaBJICHUS IPUMEHEHHUS
MH(GOPMaLIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTUM B CTPEIKOBOM CIIOPTE.

OneHurb BAUSHUE HU(POBBIX PEHICHUH Ha OOBEKTHBHOCTH CyZAEiCTBa U
Ka4yeCTBO MOJATOTOBKU CIIOPTCMEHOB.

PaccMoTpers MEXIyHApOIHBIM  ONBIT  IU(PPOBU3ALMUKA  YIIPABICHUS
CTPEJIKOBBIM CIIOpTOM (Ha mpuMmepe aestenpHocTd International Shooting Sport
Federation).

O6ocHOBaTh HEOOXOIMMOCTh CO3J@aHUS €IMHOW HAIlMOHAIBHOU IudpPOBOH
w1aT(OpPMBI JIs1 Pa3BUTHUS CTPEIKOBOTO CIOPTA.

O0beKT ucciaegoBaHUA: CUCTEMA TOCYHAPCTBEHHBIX M HETOCYAAPCTBEHHBIX
CIIOPTHBHBIX OpPTraHU3alUi CTPEIKOBOTO cropTa PecrryOnuku Y30ekucTaH.

IIpenmer wucciaeI0BaHUsl: OPTaHU3AIMOHHO-DKOHOMHUYECKUE MEXaHH3MBI
yIpaBJeHUS pa3BUTHEM CTPENIKOBOTO cniopTa B Pecniybnuke ¥Y30eknucran

IIpakTHyeckass 3HAYMMOCTH MCCJIEIOBAHUS: HMEIOT HENOCPEICTBEHHOE
OPUMEHEHHE B TNPAKTHUECKON JNeATEIbHOCTH  OPraHOB TOCYJapCTBEHHOIO
ynpasieHus, Pegepanuu CTPENKOBOro cropra Y30ekucraHa, 00pa3oBaTeIbHbIX U
TPEHUPOBOYHBIX OpPTraHU3AlUN, YYAaCTBYIOIIUX B Pa3BUTHUH CTPEJIKOBOIO CIOpPTa B
Pecniybnuke Y306ekucraH.

MeTtogos1oruueckasi OCHOBA HCCJEAOBAHMA: ONUPACTCS HA COBPEMEHHBIE
MOJIXO/IbI K SKOHOMHUKE, MEHEDKMEHTY U MapKETHUHTY CIIOpPTa, & TAK)Ke Ha METOJbI
KOMIUIEKCHOTO aHaJIM3a OPTaHu3allnOHHO-9KOHOMUYECKUX CUCTEM.

B  ycnoBusix  uudpoBod  TpaHcpopMauuMu  CHOPTUBHOM  OTpaciu
WHPOPMAITMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIE M = WHTEPHET-TEXHOJIOTMH  CTAaHOBATCSA
BOXHEHIIMM  KOMIIOHEHTOM  TIOJTOTOBKM  CIIOPTCMEHOB,  OpraHU3alluu
COPEBHOBAHHMIA W YIIPaBJICHUS TPEHUPOBOUHOW AEATEIHHOCTHIO. B cTpenmkoBoM
CHOpTE, KOTOPBIA XapaKTepU3yeTCs] BBICOKOM TOYHOCTHIO, OOBEKTUBHOCTHIO
U3MEPEHHI U 3aBUCUMOCTBIO UTOTOBOTO Pe3yiIbTaTa OT KOMIUIEKCA TEXHUUECKUX U
ncuxopu3nonornieckux GakTopoB, BHEAPECHHUE MUPPOBHIX PEIICHUN MpuodpeTaeT
0CO0YIO aKTyaJIbHOCTb.

[IpuMeHeHne 3JIEKTPOHHBIX MHIIEHHBIX KOMIUIEKCOB, CIIELHATN3UPOBAHHBIX
IPOrpaMMHBIX MPOJIYKTOB, NUCTAHIIMOHHOTO CYAEWCTBA, OHJIAWH-MOHUTOPUHTA U
AHAJIMTUYECKMX HMHCTPYMEHTOB HE TOJBKO TMOBBINIAET MPO3PAvYHOCTH U
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3G ()EKTUBHOCT,  COPEBHOBATEJIBHOIO  Mpolecca, HO U CYUIECTBEHHO
TpaHChHOPMHUPYET MOAXOABl K OOYUYEHHIO, KOHTPOJIO U Pa3BUTHUIO CIOPTCMEHOB
KaK Ha HAI[MOHAJILHOM, TaK U Ha MEXIYHAPOIHOM YPOBHSIX.

B nepuon nangemuun COVID-19 B 2020 roay, korja TpaauiluoHHbIE (popMaThl
COPEBHOBAHMM OBLIM OrpaHUYEHBI BCIEACTBUE SIUIEMUOJIOTHYECKUX PHUCKOB, B
PecnyOnuke Kazaxcran OblT MpoBeNEH MEXKIYyHAPOIHBIM OHJIAWH-TYpHHUP IO
MyJICBOM M CTEHIIOBOM CTpenbOe, MOCBIMEHHBI mamsaTH mactepa cropta CCCP
Brnagumupa  I[loumBanoBa. JlaHHOe  MepompHUSTHE  MPOAEMOHCTPUPOBAIIO
YCTIENIHYI0 aJanTaIfio CIOPTHUBHON C(hEphl K HOBBIM YCIOBHSIM ITOCPEICTBOM
U(POBBIX WHCTPYMEHTOB. B pamkax TypHUpa BBICOKHX PE3yJbTAaTOB JOOHIICS
y30€KCKUW CIOPTCMEH Alekceil PemHeB, BBICTYymaBMHWK B JAUCIHUIUIAHE
«TpaHUICHHBIM  CTEHI»: OH  BBINOJHWI  HOPMATHB  MacTepa  CropTa
MEXYHApOJIHOIO KJIacca U 3aHsUT TPEThE MECTO.

KiroueBoit  0COOCHHOCTHIO COPEBHOBAaHUM CTAl0 WX MPOBEICHHE B
JUCTAHIIMOHHOM  ¢dopMare C  HUCHOJIb30BAaHHEM  CICIHAIM3UPOBAHHOTO
nporpamMmMHoro obOecrnieueHusi. g peructpanud u oOpabOTKH pe3yIbTaTOB B
nyJeBOH CTpennde MpUMEHsIach cucteMa Suis ASCOr, Torja Kak B CTCHIOBOM
CTpeIbOE MCTOIB30BATUCH porpaMMHubie Komriekcsl Multi Pull u Range Master.
B TypHHpe npuHsUTH ydacThe 0oJjiee CTa CTPEIKOB M3 MPUMEPHO JBAAINATH CTPaH.
CropTcMEHBI BBICTYIIAJIM Ha CTPEIKOBBIX OOBEKTaX B CBOMX TOCYJIapCTBax, a
KOHTPOJIb U OIIEHWBAHKE OCYIICCTBISUIACH CYIbIMH MEXTYHAPOIHON KaTEeTOPHH B
pexuMe yIaaEHHOTO MOHUTOPHHTA.

Hcnonp3oBanne WHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHMA B CTPEIKOBOM CIIOPTE
oOecrieunBaeT 0OBEKTUBHBIN KOHTPOJIb M BCECTOPOHHHMI aHAIN3 TPEHUPOBOYHOTO
U CcOopeBHOBaTeiabHOro  mpoiieccoB. Oco0oro BHUMAHUSA  3aCIy>KUBAIOT
COBpEMEHHBIC IIU(PPOBHIC PEUICHHUS, PACIIUPSIONIHE BO3MOXHOCTH CIOPTCMEHOB H
TPEHEPOB:

UucTpyMeHTHI OOBEKTMBHOTO aHalW3a TaKUX CIOXHBIX I[apaMeTpoB, Kak
MOMEHT BBICTpEJIa U TPAEKTOPHsI TOJETA MyJIU MPU HEOIArOMPUSTHRIX MOTOIHBIX
yCIIOBUSIX (BUICOAHAIIN3, CTAOUIIOMETPUYECKHUE METO/IbI).

MopnenvupoBaHue peAKuX W HECTAHAAPTHBIX CUTYyalluid, a TakXkKe peIIeHue
MPOTHOCTHYECKHUX 33/1a4 C TPUMEHEHUEM TEXHOJIOTHH BUPTYaJIbHON PEaIbHOCTH.

OpHOBpEeMEHHAs TPYMIOBas PETUCTpAIMs TOKa3aTelel CIOPTCMEHOB OIHOM
KOMaH[Ibl (IMCHMIUIMHA, MPOOOMHBI, CYMMApHBII PE3yJIbTaT) ¢ BO3MOKHOCTBHIO
OHJIAaH-OIICHKY BKJIaJIa KAKIOTO YJ4aCTHUKA.

Cucrtembl Omosoruueckoi ooparHoit cBs3u (biofeedback), oGecneunBaromnue
pETHCTpallii0, YCWJICHHE U BO3BpaT CIOPTCMECHY WHQPOPMAIMK O €ro
(hHU3UOTOTHISCKOM COCTOSTHUH.

IIprumeHeHne TOMOOHBIX TEXHOJIOTHH TECHO CBS3aHO C TIOHATHEM ITMKOBOM
paboOTOCTIOCOOHOCTH ¥ OXBaThIBa€T TPEHUPOBOYHBINA, COPEBHOBATEIBHBIA U
MEUKO-OMOIOTUYECKHUM aCTIEKThI MMOATOTOBKU CIIOPTCMEHA.

[Tpumepom 3(PPeKTUBHOTO HCTOMB30BaHUS ITUGPOBBIX TEXHOJIOTUN B IEJISIX
MOHUTOpPUHTA SIBIIAETCS MEXAyHapoaHas cuctema «buonornyeckuii macmopt
CIIOPTCMEHay», pa3paboTaHHash BceMHpHBIM aHTHIOMWHTOBBIM areHTCTBOM. OHa
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MO3BOJIIET OTCJIEKUBATH I'€MATOJIOTUYECKHE IOKA3ATENN ONPEAEIEHHON TPYIIbI
CIIOPTCMEHOB W  BBIBJISITH CJIy4ad I[PUMEHEHUS 3alpell€éHHBIX METOJIOB
CTUMYJISILIAH 3PUTPONO033a.

DpromMeTpuyecKre KOMIUIEKChI U TPEHAXKEPBI, CO3JAaHHBIE C HCIOJIb30BAHHEM
WUT, npoyHOo BOLLIM B TMPaKTUKy CHOPTUBHON ¢usnonoruu. CoBpeMeHHOE
00Opy/IOBaHUE MPEJOCTABISAECT BO3MOXKXHOCTh aHalIM3a BPEMEHH, CKOPOCTH,
JTUCTAHITUN, MOIIHOCTH, 00bhEMa BBITIOJIHEHHONW Pa0OTHI W JIPYTUX IOKa3aTeleH.
Bmecte ¢ Tem mmdpoBm3aius TpedyeT OT CIOPTCMEHA HOBOTO YPOBHS
UHPOPMAIIMOHHON  KYJIbTYpbl, BKIIOYas yMeHue paboTaTb C JaHHBIMH,
WHTEPHPETUPOBATh UX U IPUMEHATH B TPEHUPOBOYHOM MPOLIECCE.

HudpoBble TEXHOJOIMH KAK HHCTPYMEHT NOBBIIICHUSI CIHOPTHBHOIO
pesyabraTra. TouHas W  OObEeKTUBHas  (UKcalUsi pe3yjabTaTOB  UMEET
IPUHIUIIMAIBHOE 3HAaYEHUE NIPU NTPOBEACHUN COpEBHOBaHUM. B HacTosmee Bpems
B ropoze-cronuie TalmkeHTe MMpOKoe pacCpOCTPAaHEHUE TOJTYYHIIN 3JIEKTPOHHbIE
MHUIIICHHBIC YCTaHOBKH SUIS ASCOr, OCHOBAaHHBIE HAa CHCTEME aBTOMATHUYCCKOTO
BBIYMCIICHHUSI KOOPJAHWHAT BBICTPENA. OTU KOMIUIEKCHI ITO3BOJISIOT ONPEIEIATh
KayecTBO MPOOOMH C TOUHOCTBIO JIO JECATHIX 0Jiel Oasia, YTO HEBO3MOXKHO MpHU
UCIIOJIb30BaHUU TPAJUIIMOHHBIX OYMaXXHBIX MUILICHEH.

CoBpeMEHHBIE CHCTEMbl XPOHOMETpPa)ka WHTEIPUPOBAHBI C AJIEKTPOHHBIMU
Tabio0 W WHGOPMALMOHHBIMU TIATPopMamMu, oOecreunBas — OMEpPaTHBHOE
oToOpaxkeHue pesynbraroB. [IpuMeHeHne wnH@PpPoBOro 000pPYIOBaHHA B
CTPEIKOBOM cropTe TamkeHTa OOBSICHSETCA €ro BBICOKOM TOYHOCTHIO,
OOBEKTHUBHOCTHIO M TOJIOKUTEJIbHBIM BJIMSHUEM Ha KadyeCTBO MMOATOTOBKHU
crnopTcMeHoB. Bo3pactaer He00X0IUMOCTh 00YCTPOUTH MOJAOOHBIMU MULIEHHBIMH
YCTaHOBKAaMHM BC€ OO0JAacCTU CTpaHbl, YTO IO3BOJMJIO Obl TOBBICUTH YPOBEHB
IIOATOTOBKH CTPEJIKOB HA HALIMOHAJILHOM YPOBHE.

HNHTepHeT-pecypchl Kak HMHCTPYMEHT KOMMYHHUKAIMH M TPOABHMKCHHS
CTPEJIKOBOIO CIOPTA. B COBPEMEHHBIX YCIOBHUAX Pa3BUTHE CIIOPTUBHOW OTPACIH
HEBO3MOXXKHO 0€3 MHTErpaluyd IU(PPOBBIX PpPEUIEHUWH B CHCTEMY YIpPaBJICHUS.
OTtcyTcTBUE €1MHON MHPOPMAIIMOHHON MIaT(OPMBI CTPEIIKOBOTO CIIOPTA B CTpaHe
OrpaHu4yuBaeT  3(PQPEKTUBHOCTh  YNPABICHUECKUX  MPOLECCOB,  CHIXKAET
MPO3PAYHOCTh JEATEIBHOCTH (enepanuu M 3aTpyAHsSeT NPOJBHKEHHE BHIA
CHOpTa B MEUAIIPOCTPAHCTBE.

B MexnyHapoaHOW npakTuke pa3BUTas LU(]poBas MHOPACTPYKTypa SIBISETCS
HEOTHEMJIEMOM YacCThIO CIOPTUBHOIO MeHEeMKMeHTa. Tak, opuUUanbHBIA calT
International Shooting Sport Federation BeinoaHsET GYHKITUH IICHTPATH30BAHHOTO
YIPABJICHUS] COPEBHOBAHUSAMU, IMyOJIUKAIUU PEUTUHIOB, TPAHCISLIUN PE3YyJIbTaTOB
U KOOpJMHAIIMM HALMOHAJIBHBIX (penepannii. AHAJOTHYHBIN MOIXOJ PEaTu3yroT
USA Shooting u Deutscher Schiitzenbund, rae mudpobie maaTGopMbl BEICTYIIAIOT
HE TOJBKO MCTOYHUKOM HH(GOpPMAllMM, HO U TIOJHOLIEHHBIM YIPaBIECHYECKUM
UHCTPYMEHTOM.

B Hacrosimiee Bpemsi oTcyTCTBYyeT odummanbHbi BeO-caT dDenmeparuu
CTPEJIKOBOrO  cmopra  Y30eKucTaHa, 4YTO  CYIIECTBEHHO  OrpaHUYMBAET
BO3MOYKHOCTH CHUCTEMHOTO YIPABJICHHUS M CTPATETMYECKOrO Pa3BUTHUS JTaHHOTO
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Bujna crnopta. Henmocrarok enuHodt 1umdpoBoil miaatGopmbl MNPUBOAUT K
dbparmeHTanuu uHGOPMAIUH, YCIOXKHSIET JOCTYIl K HOPMAaTUBHOM JOKYMEHTAIIUH,
KaJICHJApI0  COPEBHOBAaHUW, O(UIMAIBHBIM  pe3yJibTaTaM MW  peUTHUHram
CcropTcMEHOB. KpoMe TOro, 3T0 CHUKAET YPOBEHb MTPO3PAYHOCTH U MPETSTCTBYET
(bOpMHPOBAHUIO YCTOMYMBOTO UMHUKA CTPEIKOBOTO CIOPTA HAa HALIMOHAJIHLHOM H
MEKIYHAPOIHOM YPOBHSIX.

HecMoTpss Ha Hamuuume oQUIMANBHOTO aKKayHTa deaepanvd B COIHUATBLHON
cetu Instagram, wuCHojabp30BaHUE HCKIIOUUTEIHHO JAaHHOW IIIOMIAJIKH HE
oOecrieuynBaeT MOJTHOICHHON peaNn3aliuy yIMpaBICHUYCCKUX W OPTaHU3AIMOHHBIX
byaknmii.  CornuanabHBIE  CETH  OpPUEHTHUPOBAHBI  TPEHMYIECTBEHHO  Ha
WH()OPMAITMOHHO-UMHUIKEBOE TIPOJIBIDKCHUE M HE TMPEAHA3HAYCHBI I BEACHUS
peecTpoB CIIOPTCMEHOB, ITyOIUKAIIMU OPUIIMATBHBIX JOKYMEHTOB, aBTOMAaTU3AIIMH
pEerucTpalunuy Ha COPEeBHOBAHUS U (POPMUPOBAHUS AHATUTHYECKOM OTYETHOCTH.

Takum obpazom, mis 3pGHEeKTUBHON HUPPOBU3AIUHU YIIPABICHHUS CTPEIKOBBIM
CIIOPTOM HEOOXOJMMO CO3JIaHhe €IUHOW OHJIAMH-TUIaT()OPMBI, CcoYeTaromen
nH()OPMAIMOHHBIE W aJIMUHHCTPATUBHbIE (QYHKIWU. Pa3paboTka M BHEApEHUE
opuIMaTbHOrO BeO-caliTa MPEICTABISAETCS CTPATETUYECKU Ba)XHBIM 3ITallOM
MO/JICPHU3ALMY CUCTEMBI YIIPABJICHUS CTPEIIKOBBIM CIIOPTOM.

Pe3yabTaThl HcciieqoBanus. B Xo/1€ npoBeIEHHOrO aHAJIN3a YCTAHOBIICHO,
YTO BHEJPEHNE HUPPOBBIX U UHTEPHET-TEXHOJIOTUM B CTPEIIKOBOM CIIOPTE
CIIOCOOCTBYET:

[ToBbIllIeHUI0 OOBEKTUBHOCTH OLICHKH PE3YyJbTATOB 3a CUET NMPUMEHEHUS
3JEKTPOHHBIX MUIICHHBIX CUCTEM M aBTOMATU3UPOBAHHOTO CYJCHUCTBA;

Pacmmpennio BO3MOXKHOCTEW NMCTAHIIMOHHOTO MPOBEICHUS COPEBHOBAHUN H
TPEHUPOBOK;

VYiy4meHuto Ka4eCcTBa  TPEHUPOBOYHOIO mpouecca  MOCPEACTBOM
WCIIOJIb30BAHUSI AHATIMTUYCCKUAX IMPOTPaMM U CHUCTEM OMOJOTHYECKON 0OpaTHOM
CBSI3U;

YCuneHuo Mpo3pavHOCTH  YIPABJIECHUYECKOM  JIESITEIbHOCTH  CIIOPTUBHBIX
OpraHu3alnii MPU YCIOBUU HATUYUS €TUHOMN ITUGPOBOI MIATHOPMBIL;

WuTerpanuu HallnoHAMBHBIX (efiepalyii B MEXKIyHApOJHOE UH(POPMAIIMOHHOE
MPOCTPAHCTBO.

[TonyueHHble pe3ynbTaThl MOJATBEPKIAIOT, YTO HUPPOBU3AIMSI CTPEIKOBOTO
Cropra SBJISETCA HE BPEMEHHOM MEPOW, a yCTOMYMBBIM HAIIPABICHHUEM €T0
JAIBHEUIIETO Pa3BUTHS.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTH HCCJIeA0BaHMs. [IpakTuyueckas 3HAYMMOCTH
paboThl 3aKIIOYAETCS] B BOBMOXKHOCTH HCIIOJB30BaHUS TOJYYEHHBIX BBIBOJIOB U
0000IIeHMIA:

[Ipu paspabotrke mnporpamMMm I1UGPOBU3ANUNA CTPEIKOBOIO CIOpTa Ha
HallMOHAJIbHOM YPOBHE;

B nestenpHOCcTH Denepariuu CTPEIKOBOTO criopTa Y30eKucTaHa MpH CO3/IaHuN
ouIManbHBIX BeO-T1aTGopM U HHGOPMAIIMOHHBIX CHCTEM YIIPaBJICHUS;

B TpeHnpoBoYHOI MpakTUKE JUIsl BHEAPEHUS CUCTEM OOBEKTUBHOTO KOHTPOJIA,
BHJICOAHAIIN3a U OMOJIOTMIECKON OOPATHOM CBSI3H;
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4, B oOpazoBarenbHOM Tpoliecce TMpU  MOATOTOBKE TPEHEPOB, Cyled U
CIEIMAIMCTOB B 00JIACTH CIIOPTUBHOTO MEHEIKMEHTA,

S. [Ipu opranu3zanuu JUCTAaHIIMOHHBIX U THOPUAHBIX (POPMATOB COPEBHOBAHUIA.

Pe3ynbraThl  HcclienoBaHUS ~MOTYT OBbITh  HCIIOJIB30BaHbI B KayecTBE
METOOUYECKOM OCHOBBI i1  COBEPUICHCTBOBAHUS CHUCTEMbI  YNIPABJICHUS
CTPEJIKOBBIM CIIOPTOM Y30€KHUCTaHa M TOBBIIMIEHUS KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH
CIIOPTCMEHOB B YCJIOBHSIX TJI00QBHON ITU(POBOI TpaHCchOopMaIuy cropra.

BoiBOABI

1. Bueapenue 1nuppoBbIX U WHTEPHET-TEXHOJOTUN B CTPEIKOBBIA CIOPT MOBBIIIACT
OOBEKTUBHOCTh OIICHKH PpE3yJbTaTOB, TOYHOCTh (DUKCAIUU BBICTPEIIOB H
3¢ (HEeKTUBHOCTH CYyACHCTBA.

2. Ucnonp3oBaHMEe DJIEKTPOHHBIX MMIIEHHBIX CHUCTEM, CHCTEM BHJI€OaHAIN3a U
OMOJOTUYECKOM OOpAaTHOM CBSI3U YJIy4YlIaeT KaueCTBO MOJATOTOBKH CIIOPTCMEHOB U
KOHTPOJIb TPEHUPOBOYHOT'O MPOLECCA.

3. HudpoBuzaius copeBHOBaAHUN ¥ JIUCTAHIMOHHOE CYACHCTBO OO0ECHEYMBAIOT
BO3MOKHOCTH MPOBEICHUS MEKIYHAPOAHBIX TYPHUPOB B OHJIalH-(opMaTe.

4. Co3nanue €IMHOM HalMOHAJIBHOW 1M(POBOM  MIATGOPMBI  CIOCOOCTBYET
MPO3pPAYHOCTH YIPABJICHUS, WHTErPAllUd C MEXIYHApPOIHBIMUA CHUCTEMaMH U
Pa3BUTHIO CTPEJIKOBOI'O CIIOPTAa HA CTPATErMYE€CKOM YPOBHE.

5. Ilpaktuueckoe TpUMEHEHHE IUAPOBBIX TEXHOJOTMH  MOATBEPKAACT UX

3HAYMMOCTh U TMOBBIMICHUS CIIOPTHBHBIX pPE3YyJbTAaTOB M COBEPIICHCTBOBAHUS
CUCTEMBI MOATOTOBKH CTPEIKOB.
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Annotatsiya. Mazkur ilmiy maqolada daktil lugati asosida ishlovchi ragamli
platformalarni yaratishning nazariy va amaliy asoslari kompleks tarzda tahlil
qilinadi. Tadqiqotning asosiy maqsadi eshitishida nugsoni bo‘lgan shaxslar uchun
mo‘ljallangan daktil alifbo tizimini sun’iy intellekt va kompyuter ko‘rish
texnologiyalari  yordamida  avtomatlashtirilgan  platforma  ko‘rinishida
modellashtirish va ishlab chigishdan iborat. Ish jarayonida daktil belgilarni
lingvistik jihatdan formalizatsiya qilish, ularni ma’lumotlar bazasida strukturaviy
obyekt sifatida tashkil etish hamda real vaqt rejimida tanish algoritmlarini ishlab
chiqish masalalari ko‘rib chiqildi.

Kalit so‘zlar: daktil lug‘ati, imo-ishora alifbosi, sun’iy intellekt, kompyuter
ko‘rish, mashinali o‘rganish, konvolyutsion neyron tarmoq, LSTM modeli, real
vaqt rejimi, inklyuziv ta’lim, ragamli platforma, arxitektura modeli, ma’lumotlar
bazasi, avtomatik tanish, multimodal interfeys.

Kirish. Ragamli texnologiyalar jadal rivojlanayotgan hozirgi davrda inson va
kompyuter o‘rtasidagi o‘zaro alogani tabiiylashtirish, tezlashtirish va
optimallashtirish masalasi dolzarb ahamiyat kasb etmoqda. Aynigsa, nutgni
avtomatik tanish, matnni avtomatik gayta ishlash hamda til birliklarini ragamli
muhitda strukturaviy modellashtirish yo‘nalishlari sun’iy intellekt va hisoblash
lingvistikasi doirasida keng tadqiqg etilmogda. Shunday yo‘nalishlardan biri daktil
lug‘ati asosida ishlovchi platformalarni yaratish masalasidir. Daktil lug‘ati
eshitishida nugsoni bo‘lgan shaxslar tomonidan qo‘llaniladigan qo‘l harakatlari
alifbosi asosida shakllangan lingvistik tizim bo‘lib, u alohida belgilar va ularning
fonetik hamda semantik ekvivalentlariga asoslanadi. Bunday lug‘atni ragamli
platformaga integratsiya qilish inkluziv ta’lim, masofaviy mulogot, elektron
xizmatlar hamda ijtimoiy integratsiya jarayonlarida muhim rol o‘ynaydi.

Mazkur ilmiy ishda daktil lug‘atining nazariy asoslari, lingvistik xususiyatlari,
kompyuter modeli, ma’lumotlar strukturasi, arxitektura tamoyillari hamda
platforma vyaratishning metodologik yondashuvlari keng tahlil qilinadi.
Shuningdek, multimodal interfeyslar, kompyuter ko‘rish texnologiyalari, mashinali
o‘rganish algoritmlari hamda semantik indeksatsiya masalalari ham yoritiladi.
Daktil lug‘ati tushunchasi va uning lingvistik asoslari

Daktil tizim qo‘l barmogqlari va kaft harakatlari yordamida harflarni ifodalashga
asoslangan belgilar majmuasidir. Har bir belgi ma’lum fonema yoki grafemaga
mos keladi. Lingvistik jihatdan daktil alifbo morfologik va fonetik struktura bilan
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chambarchas bog‘liq. U ko‘pincha tabiiy imo-ishora tilining tarkibiy gismi sifatida
ishlatiladi, biroq alohida tizim sifatida ham mavjud.

Daktil lug‘ati ikki asosiy komponentdan iborat bo‘ladi: belgining vizual tasviri va
uning matnli ekvivalenti. Raqgamli platformada bu komponentlar ma’lumotlar
bazasi obyektlari sifatida ifodalanadi. Har bir obyekt quyidagi atributlarga ega
bo‘lishi mumkin: identifikator, harf kodi, vizual tasvir yoki video fragment, tavsif,
fonetik transkripsiya, foydalanish chastotasi va kontekstual misollar.

Lingvistik modellashtirish jarayonida daktil belgilarni formal tizimga keltirish
muhim ahamiyatga ega. Belgilar o‘rtasidagi strukturaviy bog‘lanishlar, morfemik
segmentatsiya va kombinatorika goidalari aniglanadi. Bu jarayon platformaning
avtomatik tarjima yoki konvertatsiya funksiyalarini amalga oshirish imkonini
beradi.

Daktil lug‘atini raqamli formatga o‘tkazish jarayoni

Daktil lug‘atini platformaga integratsiya qilish bir necha bosqgichlardan iborat.
Birinchi bosgichda mavjud daktil alifbo standartlari o‘rganiladi va ularning grafik
hamda semantik xususiyatlari tizimlashtiriladi. Ikkinchi bosgichda vizual kontent
yig‘iladi. Bu jarayon yuqori aniqlikdagi rasm yoki video yozuvlarni yaratishni
talab etadi. Tasvirlar bir xil fon, yorug‘lik va kamera pozitsiyasida olinishi zarur,
chunki bu keyinchalik kompyuter ko‘rish algoritmlarining aniqligini oshiradi.
Uchinchi bosgichda ma’lumotlar annotatsiya gilinadi. Annotatsiya jarayonida har
bir tasvirga mos harf yoki belgi belgilanadi. Agar platforma real vaqt rejimida
ishlashi ko‘zda tutilgan bo‘lsa, vaqt belgisi va harakat fazalari ham qayd etiladi. Bu
aynigsa video asosidagi belgilar uchun muhimdir.

To‘rtinchi bosqichda ma’lumotlar strukturasi ishlab chiqiladi. Daktil lugati uchun
relatsion yoki NoSQL turidagi ma’lumotlar bazasi tanlanishi mumkin. Agar tizim
yugori yuklama ostida ishlashi rejalashtirilsa, mikroxizmatlar arxitekturasi asosida
modul tizim yaratish tavsiya etiladi.

Platforma arxitekturasi. Daktil lug‘ati asosida ishlovchi platforma ko‘p qatlamli
arxitekturaga ega bo‘lishi magsadga muvofiq. Birinchi gatlam foydalanuvchi
interfeysi hisoblanadi. Bu qatlam web yoki mobil ilova ko‘rinishida bo‘lishi
mumkin. Interfeys intuitiv, soddalashtirilgan va vizual jihatdan qulay bo‘lishi
zarur.

Ikkinchi qatlam amaliy mantiq gatlami bo‘lib, u belgilarni qayta ishlash, qidiruv,
konvertatsiya va tarjima funksiyalarini bajaradi. Ushbu gatlamda mashinali
o‘rganish modullari ham joylashtirilishi mumkin.

Uchinchi gatlam ma’lumotlar gatlami bo‘lib, u daktil lug‘ati obyektlarini saglash
va indeksatsiya qilishni ta’minlaydi. Indeksatsiya jarayonida tezkor qidiruv
algoritmlaridan foydalanish lozim. Masalan, harflar bo‘yicha indeks, fonetik
indeks yoki semantik indeks.

Agar tizim real vaqt rejimida kamera orgali belgilarni tanish funksiyasini bajarsa,
qo‘shimcha ravishda kompyuter ko‘rish moduli integratsiya qilinadi. Bu modul
tasvirni segmentatsiya qiladi, qo‘l konturini ajratadi, xususiyatlarni ekstraksiya
giladi va klassifikatsiya algoritmi orgali belgini aniglaydi.

Mashinali o‘rganish va kompyuter ko‘rish texnologiyalari
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Daktil belgilarni avtomatik aniglash jarayonida konvolyutsion neyron tarmoqlari
keng go‘llaniladi. Tasvirni oldindan gayta ishlash bosqichida rangli tasvir kulrang
formatga o‘tkaziladi, shovqinlar filtrlanadi va o‘lcham normallashtiriladi.
Keyinchalik xususiyat xaritalari ajratib olinadi.
Modelni o‘qitish jarayonida katta hajmdagi annotatsiyalangan ma’lumotlar
to‘plami talab etiladi. Ma’lumotlar balanslangan bo‘lishi, ya’ni har bir harf uchun
yetarli namuna mavjud bo‘lishi zarur. Overfittingni oldini olish maqgsadida
ma’lumotlarni augmentatsiya qilish usullari qo‘llaniladi.
Natijaviy model test to‘plamida sinovdan o‘tkaziladi va aniqlik, aniqlik darajasi,
chaqgiruv koeffitsienti hamda F o‘lchovi kabi metrikalar orqali baholanadi. Agar
aniqlik yetarli darajada bo‘lmasa, model arxitekturasi optimallashtiriladi.
Semantik va funksional imkoniyatlar. Daktil lug‘ati asosida ishlovchi platforma
faqat harf darajasida emas, balki so‘z va gap darajasida ham ishlashi mumkin.
Buning uchun ketma-ketlikni tahlil giluvchi rekurrent neyron tarmoglar yoki
transformator arxitekturalaridan foydalanish mumkin. Bu usul belgilar ketma-
ketligini kontekst asosida to‘g‘ri talgin qilish imkonini beradi.
Platforma quyidagi funksiyalarni ta’minlashi mumkin: matndan daktil ko‘rinishga
avtomatik konvertatsiya, daktil belgilarni matnga aylantirish, interaktiv o‘quv
moduli, statistika tahlili va foydalanuvchi faoliyatini monitoring gilish.
Inkluziv ta’lim va ijtimoiy ahamiyat
Daktil lug‘ati asosidagi platformalar inklyuziv ta’limni rivojlantirishda muhim
vosita hisoblanadi. Eshitishida nuqsoni bo‘lgan shaxslar uchun o‘quv materiallarini
daktil formatda tagdim etish ularning bilim olish jarayonini sezilarli darajada
yengillashtiradi. Bundan tashqari, sog‘lom eshituvchi shaxslar ham ushbu
platforma yordamida daktil alifboni o‘rganish imkoniga ega bo‘ladilar.
Bunday tizim davlat xizmatlari, bank sektori, tibbiyot muassasalari hamda onlayn
ta’lim platformalariga integratsiya qilinishi mumkin. Natijada ijtimoiy tenglik va
kommunikativ barqarorlik ta’minlanadi.
Amaliy realizatsiya, algoritmik modellar va eksperimental natijalar:
Tizimni loyihalash metodologiyasi.
Platforma ishlab chigishda tizimli tahlil va modellashtirish metodologiyasi
qo‘llanildi. Dastlab talablar spetsifikatsiyasi ishlab chiqildi. Talablar ikki turga
ajratildi: funksional va nofunksional talablar.
Funksional talablar quyidagilardan iborat:

foydalanuvchi tomonidan kamera orgali daktil belgilarni kiritish

real vaqt rejimida belgilarni aniglash

aniglangan belgilarni matn ko‘rinishida chiqarish

matnni daktil animatsiya ko‘rinishiga o‘tkazish

lug‘at bo‘yicha qidiruv funksiyasi
ofunksional talablar quyidagilardan iborat:

javob gaytarish vagti 200 millisekunddan oshmasligi

aniglik darajasi kamida 92 foiz bo‘lishi

mobil va web platformalarda ishlash imkoniyati

ma’lumotlar xavfsizligini ta’minlash

00000000
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Tizim arxitekturasi mikroxizmatlar modeliga asoslandi. Har bir modul alohida
servis sifatida ishlab chigildi. Bu yondashuv masshtablanuvchanlik va texnik
xizmat ko ‘rsatishni yengillashtiradi.

Dasturiy arxitektura va texnologik stek

Platforma quyidagi texnologiyalar asosida ishlab chiqildi:

Backend gismi uchun Python va FastAPI freymvorki tanlandi. Ushbu freymvork
yugori tezlik va asinxron ishlash imkonini beradi.

Ma’lumotlar bazasi sifatida PostgreSQL va Redis ishlatildi. PostgreSQL asosiy
lug‘at ma’lumotlarini saqlash uchun, Redis esa keshlash mexanizmi uchun
qo‘llanildi.

Frontend gismi React asosida ishlab chigildi. Mobil qurilmalar uchun React Native
texnologiyasi qo‘llanildi.

Kompyuter ko‘rish moduli TensorFlow va OpenCV asosida yaratildi. Modelni
o‘qitish jarayoni GPU muhitida amalga oshirildi.

Daktil belgilarni aniglash algoritmi

Tasvirni gayta ishlash jarayoni quyidagi bosgichlardan iborat:

Tasvirni gabul gilish

Oldindan gayta ishlash

Qo‘l segmentatsiyasi

Xususiyatlarni ekstraksiya qilish

Klassifikatsiya

Natijani chigarish

Oldindan gayta ishlash bosqichida tasvir 224x224 o‘lchamga keltirildi. Rang
kanallari normallashtirildi va shovqginlarni kamaytirish uchun Gauss filtri
qo‘llanildi.

Qo‘l segmentatsiyasi uchun teri rangini aniglashga asoslangan rang diapazoni filtri
hamda morfologik operatsiyalar ishlatildi.

Xususiyatlarni ekstraksiya gilish uchun konvolyutsion neyron tarmogning besh
gatlamli arxitekturasi qo‘llanildi. Har bir konvolyutsion gatlamdan keyin ReLU
aktivatsiya funksiyasi va maksimal pooling gatlami joylashtirildi.

Klassifikatsiya bosgichida Softmax funksiyasi orgali ehtimollik tagsimoti hosil
gilindi. Eng katta ehtimollikka ega klass yakuniy natija sifatida gabul gilindi.
Modelni o‘qitish jarayoni. Model 50 mingdan ortiq annotatsiyalangan tasvir
asosida o‘qitildi. Har bir harf uchun o‘rtacha 1500 namuna mavjud bo‘ldi.
Ma’lumotlar to‘plami uch qismga bo‘lindi:

® 70 foiz o‘quv to‘plami

® 1[5 foiz validatsiya to‘plami

® 1[5 foiz test to‘plami

O‘qitish ~ jarayonida  kross-entropiya  yo‘qotish  funksiyasi  qo‘llanildi.
Optimallashtirish uchun Adam algoritmi tanlandi. O‘qitish 30 epoxa davomida
amalga oshirildi.

Validatsiya natijalariga ko‘ra modelning aniqlik darajasi 94.6 foizni tashkil etdi.
Test to‘plamida esa 93.8 foiz aniqlik qayd etildi.
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Ketma-ketlikni aniglash moduli. Harflar ketma-ketligini so‘z va gap darajasida
aniglash uchun LSTM arxitekturasi asosida model ishlab chigildi. Ushbu model
belgilar ketma-ketligining kontekstini hisobga oladi.

Masalan, ayrim belgilar tashqi ko‘rinish jihatdan o‘xshash bo‘lishi mumkin. LSTM
modeli kontekstga asoslanib noto‘g‘ri aniqlangan belgini tuzatish imkonini beradi.
Eksperimental sinovlar. Platforma uch xil muhitda sinovdan o‘tkazildi:

® Nazorat gilinadigan laboratoriya muhiti

® Tabiiy yorug‘lik sharoiti

® Past yorug‘lik sharoiti

Laboratoriya muhitida aniglik darajasi 96 foizni tashkil etdi. Tabiiy yorug‘lik
sharoitida 93 foiz, past yorug‘likda esa 88 foiz natija qayd etildi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, yorug‘lik sharoiti model samaradorligiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatadi. Shu sababli adaptiv yorug‘lik kompensatsiyasi algoritmi ishlab chiqildi.

Foydalanuvchi tajribasi va interfeys tahlili. Platforma foydalanuvchilari
o‘rtasida so‘rovnoma o‘tkazildi. 120 nafar ishtirokchi gatnashdi. Natijalar
quyidagicha:

® 37 foiz foydalanuvchi interfeysni qulay deb baholadi

® 91 foiz foydalanuvchi aniqlik darajasidan goniqish bildirdi

® 78 foiz foydalanuvchi mobil versiyani afzal ko‘rdi

Interfeys dizayni minimalistik va vizual jihatdan aniq bo‘lishi foydalanuvchi
qoniqishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi.

Xavfsizlik va ma’lumotlarni himoyalash. Platformada foydalanuvchi
ma’lumotlari  shifrlangan holda saqlanadi. HTTPS protokoli qo‘llanildi.
Avtorizatsiya jarayoni JWT tokenlari asosida amalga oshirildi.

Video ogimlar serverda doimiy saglanmaydi, balki real vaqt rejimida gayta
ishlanadi. Bu maxfiylik darajasini oshiradi.

Masshtablanuvchanlik va optimallashtirish. Platforma konteynerlashtirish
texnologiyasi yordamida Docker muhitida joylashtirildi. Yuklama oshgan holatda
Kubernetes orkestratsiya tizimi orgali avtomatik masshtablash amalga oshiriladi.
Keshlash mexanizmi natijalarni gayta hisoblash ehtiyojini kamaytiradi. Bu server
yuklamasini 35 foizga qgisqartirdi.

Kelgusidagi takomillashtirish yo‘nalishlari

® 3D qo‘l modelini integratsiya qilish

® Transformer arxitekturasiga asoslangan yangi modelni joriy etish

® Ko‘p tilli daktil tizimini qo‘llab-quvvatlash

® Offline rejimda ishlash imkoniyatini yaratish

Daktil lug‘ati asosida ishlovchi platformani amaliy jihatdan ishlab chiqish natijalari
shuni ko‘rsatdiki, sun’iy intellekt va kompyuter ko‘rish texnologiyalarini
integratsiya qilish orgali yugori aniglik va tezkorlikka erishish mumkin. Modelning
93 foizdan yuqori aniqlik ko‘rsatkichi tizimni real amaliyotda qo‘llash imkonini
beradi.

Tadqiqot natijalari inklyuziv ta’lim, davlat xizmatlari va ijtimoiy kommunikatsiya
sohalarida samarali ragamli yechim sifatida qo‘llanishi mumkinligini tasdiglaydi.
Kelgusida chuqur o‘rganish modellarini yanada takomillashtirish va multimodal
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integratsiya orgali  platformaning funksional imkoniyatlarini kengaytirish
magsadga muvofiqdir.

m Kamera kirttish
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Daktil strukturasi tuzilishi

Muallif: @Acadbei , Manba: sora.chatgpt.com

1-rasm. Umumiy strukturaning tuzilishi.
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@ == === ALISHER NAVOIYNING "G'AROYIB US-SIG‘AR"
ACADEMICAND DEVONI TARKIBIGA KIRUVCHI G‘AZALLARIDAGI
dasaman s " GUL OBRAZI TALQINI HAQIDA AYRIM
MULOHAZALAR
Shuxratova Ohista
Sharof Rashidov nomidagi Samargand davlat universiteti
Markaziy Osiyo xalqlari tillari va madaniyati instituti
201-guruh talabasi
N. Muhitdinova
IImiy rahbar: Sharof Rashidov nomidagi Samargand
davlat universiteti professori
Annotatsiya: Ushbu maqgolada hazrat Alisher Navoiy ijodining yorgin
namunalaridan biri “G'aroyib us-sig‘ar” devoni tarkibiga kiruvchi g‘azallardagi
gul obrazi tahlil etiladi. Ma’lumki, mumtoz adabiyotda har bir obraz o°‘ziga xos
ma’no va mazmun kasb etadi va g‘azal badiiyatini oshirishda alohida o‘rin tutadi.
Gul obrazi ham shunday obrazlar gatoriga kiradi.

Kalit so‘zlar: oshiq, ma'shuqa, bulbul, tashbeh, oq, gizil.

“Obraz” keng ma’noli tushuncha bo‘lib, u adabiyotshunoslikda inson
tasviridan tashqari turli jonli va jonsiz mavjudotlar tasviri orgali hosil gilinadi.
Mumtoz adabiyotda, gul obrazi yetakchi tasvir vositalaridan biri sifatida talgin
etiladi va turli mavzudagi (oshiqona, orifona, peyzaj) g‘azallarda turlicha ma’no
ifoda etadi. Bilamizki, oshiqona g‘azallarda 3 an’anaviy obraz bo‘lib, bular:
oshiq, ma’shuga va raqib hisoblanadi. Ular esa turli timsollar orqali namoyon
bo‘ladi. Masalan, oshiq yor ko‘yida zor bo‘lgan bulbul, ma’shuqga bulbul hushini
o‘g‘irlagan gul, raqib esa yor ko‘yining itlari, oshigning xasmi kabi an’anaviy
obrazlar tizimi sifatida namoyon bo‘ladi. Gul obrazi nafaqat ma’shuqa, balki,
oshiq obrazi, shuningdek, peyzaj g‘azallarda asosiy tasvir komponenti sifatida
talgin etilishini ko‘rishimiz mumkin. Mumtoz adabiyotda gul va bulbul obrazlari
orgali ishg-muhabbat kechinmalari va hayot go'zalliklari tasvirlanadi. Gul yoki
atirgul so'zi, aslida, fors-tojik tilidan olingan, turkiy tilda uning chechak, arabcha
"vard", "zahro" kabi ma'nodoshlari go'llanilgan. Gul obrazi Sharqg mumtoz
adabiyotida IX asrdan boshlab qo‘llangan. Turkiy adabiyotda gul so'zi birinchi
marta " Qutadg‘u bilig" asarida uchraydi. " Devoni lug‘atit turk" asarida gul-
chechak, bulbul-sanduvoch tarzida qo‘llanilib, bahor elchilari sifatida talgin
gilingan. Alisher Navoiyning “G'aroyib us-sig‘ar’” devonida ham bahor, yoz, kuz,
qish manzaralarini tasvirlovchi, tabiat ne’matlarini ulug‘lovchi o‘nlab g‘azallar
mavjud. Ulardan biri:

Bahor sensiz o‘lubtur manga ajab do‘zax,

Qizil gul anda o‘t-u oq shukufalardur yax.
Ushbu baytda lirik gahramon oshiq obrazida gavdalantirilgan va ma’shuqasi
hijronida u uchun bahor ham hayratlanarli bir do‘zax kabi tuyilyotganligini
ta’kidlamoqda. Bilamizki, bahor bu yangilanish, yasharish va oshiq uchun vasl,
ya’ni yorning visoliga yetishish dami sifatida tasvirlanadi. Lekin ushbu faslda yor
visoliga muyassar bo‘lmaganlar uchun u do‘zax sifatida tasvirlangankim, undagi
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qizil gullar do‘zax o‘ti-yu, oq shukufa, ya’ni g‘unchalar muz kabidir. Ya’'ni
ushbu gul-u chechaklar, bahor go‘zalliklari boshqalar ko‘nglini shod etishi,
ko‘zini quvontirishi mumkin, lekin oshiq uchun ularni ko‘rishning o°zi azob.
Nega? Ma’limki, biror narsadan ko‘ngli ozurda inson shod- xurram yurganlarni
ko‘rib, ko‘ngli battar ezilib, o‘z baxtsizligini yanada ko‘proq his etgani kabi
oshig uchun ham bahor chechaklari shu vazifani bajarmoqda. Nega endi gullar
gizil va shukufalar og? Chunki, mumtoz adabiyotda qizil rang navgironlik,
go‘zallik, xursandchilik ramzi hisoblangan. Shuning uchun ham, ko‘pincha gul
o‘zida shu sifatlarni ifoda etayotganini tasvirlash uchun qizil rangdan
foydalanilgan va olov ham qizil rangda yongani uchun bahordagi xurramlik
ramzini ifodalovchi gulga o‘xshatilgan,ammo biri shodlikni, ikkinchisi esa azobni
ifodalashi bilan ichki tazodni yuzaga keltirgan. Oq rang esa poklik, kamolot
rangi hisoblangan va bahordagi oppoq g‘unchalar oshiq uchun yax,muz kabidir,
ya’ni rang jihatidan o‘xshaydi,ammo oshiq uchun biri visol, biri hijronni
ifodalaydi. Shuningdek, adabiyotda oq gulning hasrat ramzi sanalishini ham
ta'kidlab o‘tishimiz lozim. Shunday qilib, oshiq uchun bahor ajab do‘zax, ya’ni
o‘t va muzdan iborat deya tasvirlangan. Lekin, ko‘pincha, biz do‘zaxda o‘t
bo‘lishini eshitganmiz, balki muz ham bo‘lishi bilan u ajabdir. Ushbu baytda yax
va o‘t so‘zlari orqali tazod; gul, bahor, g‘uncha so‘zlari orqali tanosub; bahor va
do‘zax, qizil va oq so‘zlari vositasida esa tazod san’ati yuzaga kelganini
ko‘rishimiz mumkin.

Davron chamanidan sen ul lahzaki, chigding, gul

Tirnog* ila qildi ruxsorini yuz parkand.

Ushbu baytda gulda bo‘ladigan parcha-parcha bo‘laklar nima sababdan borligi
husni ta’lil san’ati orqali go‘zal tasvirlangan. Ya’nikim, yor davron, dunyo
gulistonidan chigqan zahotiyoq gul uni ko‘rib o‘zidan-da, go‘zalroq, malohatliroq
yaratiq borligini ko‘rib, alamidan yuzini yuz bo‘lakka bo‘ldi. Bilamizki, inson
biror narsadan haddan ortiq siqilganda xo‘rligi kelib, yig‘lab yuzini yuladi.
Ushbu baytda shunga ishora bor. Shuningdek, gul obrazi shaxslantirilib, tashxis
san’ati; gul, chaman va ruxsor so‘zlari orqali tanosub san’ati yuzaga keltirilgan.

Yuzni gullardin bezabmu bizni qurbon aylading,

Yo yuzingga tegdi qonlar bizni qurbon aylagach?

Ushbu misralarda gul obrazi ma‘shuganing go‘zalligi ramzi sifatida
keltirilgan. 1-misrada oshiq ma’shuqaga yuzingni gullar bilan bezab olganmisan
bizni qurbon aylading, ya’ni seni shunday chiroyli ruxsoringni ko‘rib, tanimda
jon golmadi, fido bo‘ldim,unga erishish uchun har narsaga tayyorman, shu
go‘zalligingga o‘zimni qurbon qilay demoqda. 2-misrada oshiq yoki bu
yuzingdagi gullar aslida gul emas, balki meni o‘ldirgach, o‘sha qonlar yuzinga
tegib, shunday go‘zal guldek bo‘lib turibdimi deya yoriga murojaat etmoqda. Bu
orgali tajohul orif san‘ati yuzaga kelmoqda. Shuningdek, yuz va gul, gon va
qurbon so‘zlari orqgali tanosub; ma’shuganing bezanishi va oshigning qurbon
bo‘lishi orqali ma‘noviy tazod san’ati yuzaga kelgan.
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Yugorida ta’kidlab o‘tilganidek, mumtoz adabiyotda ma‘shuga timsolini
gavdalantirishda gul obrazi yetakchi mavge egallaydi. Buni quyidagi baytlar
misolida ko‘rib chigamiz.

Istamish bulbul vafo guldin magarkim joladin
Bag‘ri qotmish g‘unchaning, baskim erur xandon anga

Ushbu baytda gul ma’shuqa timsoli bo‘lib, bulbul guldan vafo istayapti,
ammo agar g‘unchaning bag‘ri joladan qotgan bo‘lsa, u faqat xandon qiladi, ya’ni
masxara qilib, kulib turadi deyilmoqda. “Jola” so‘ziga e’tibor garatsak, bu so‘z
ham “ ko‘z yosh tomchilari”’, ham “do‘l donalari” ma’nosida keladi va baytda
shu so‘z orqali tamsil san’atining go‘zal namunasi yaratilgan. Ya’'ni g‘uncha hali
ochilmasdan oldin do‘l donalari unga tushsa, shuning ta’sirida u kulib turgandek
ochiladi. Xuddi shuningdek bulbul, ya’ni oshiq vafo istab nola-yu ko‘zyosh
qilaverganini ko‘rgan gulning diydasi qotib, unga bular ortiq ta’sir gilmaydi,
aksincha uni masxara qiladi, degan ma’no anglashilmoqda. Bilamizki, mumtoz
adabiyotda yor oshiqga nisbatan beshafqatligi, vafosizligi, sarkashligi bilan
mashhur. Demak, ushbu baytda bulbul(oshiq) gul(ma’shuga)dan vafo
istayapti,ammo shu gul, g‘unchaning bag‘ri oshigning ko‘z yoshlaridan gotgan
unga endi nolalar ta’sir etmaydi, endi fagat u oshigning oshiqligi ustidan kuladi
deyilmoqda. Ushbu misralarda bulbul, gul, g‘uncha so‘zlari orqali tanosub
san’ati, vafo istash va xandon qilish, ya’ni vafo so‘rash va bunga javoban
masxara qilish vositasida tazod san’ati yuzaga kelgan.

Zohid uchmog*‘in etar vasf-u men ul oy ko‘yin,
Gulshani xuld anga, ul guli ruxsor manga.

Ushbu baytda zohid jannatini maqtaydi, men esa ul oy, ya'ni istiora san‘ati orqali
yor nazarda tutilgan, ko'chasini vasf gilaman, shunday ekan, jannat gulshani unga
bo‘lsin, ul yuzi gul yorim menga, deyilmoqda. Bu yerda "gul" so'zi tashbeh
san‘atining bir komponenti bo'lib, yuzi guldek chiroyli yorni ta'riflash uchun
xizmat gilgan. "Guli ruxsor" birikmasini tashbeh san‘ati juzvlari yuzasidan tahlil
giladigan bo'lsak, ruxsor- mushabbih (nima o‘xshatilgan bo‘lsa, o‘sha narsa yo
tushuncha); gul- mushabbihun bih (nimaga o‘xshatilgan bo‘lsa, o'sha narsa yo
tushuncha). Shuni ta'kidlash lozimki, ushbu o‘xshatish g‘azal badiiyatini yanada
oshirishga xizmat qilgan va uni o‘qir ekanmiz ko'z o‘ngimizga guldek nafis va
go'zal bir yor keladi. Ushbu baytdagi yana bir muhim obrazlardan biri zohid
timsolidir. Navoiy lirikasida ushbu obraz haqiqiy, ya'ni Allohga bo‘lgan ishqdan
bexabar, fagat zohiriga e'tibor berib, botinini o‘ylamaydigan, ibodatlarini ham
Alloh uchun emas, jannat umidida giladigan inson sifatida ta'riflangan. Buyuk
so'fiy ayol hisoblanmish Robiya Adviya inson ibodatlarini jannat umidida
qilishi ham tamaning bir ko‘rinishi ekanligi haqida shunday degan: "Ey
Parvardigorim, ey Yori aziz, agar jannat tama’ida toat qiladigan bo’lsam,
jannatingdan benasib et, agar do’zaxingdan qo’rqib ibodat qiladigan bo’lsam,
meni do’zax o’tida kuydir-ming-ming roziman! Ammo agar sening jamolingni
deb tunlarni bedor o’tkazar ekanman, yolvoraman, meni jamolingdan mahrum
etma!”. Demak, ushbu baytda Navoiy guli ruxsor deya haqiqiy yor, ya'ni Allohni
nazarda tutgan va zohid ibodatlarini jannat uchun gilsin va jannat ham unga
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bo‘lsin, menga yorim bo‘lsa bas demoqda. Misralardagi gul va gulshan so'zi
orgali ishtiqoq, anga va manga so'zlari orgali tazod san‘atlari yuzaga chiggan va
butun bayt mazmuni tazod san‘ati asosida qurilgan.

Ma'lumki, mumtoz adabiyotda oshiqg timsoli, ko'pincha, bulbul obrazi orgali
gavdalantirilgan: bulbul-oshiq, gul-ma'shuga. Gul ko‘zni gamashtiruvchi
go‘zalligi, rangi, yoqimli hidi bilan sarson oshiq timsoli bo‘lgan bulbulni maftun
etadi. Bulbul har kuni tongda uning shoxlariga qo‘nib, ishq kuylarini kuylaydi.
Turkiy adabiyotda gul va bulbul motivi ishtirokida olimlarning hisoblashiga
ko‘ra, jami 22 ta asar yozilgan. Eron adabiyotida Farididdin Attorning (vafoti
618/ 1221)ning ‘“Bulbulnoma” asari mavjud. Gul va bulbul haqidagi
hikoyalarning kelib chigishini Yevropa adabiyotida arab adabiyotiga borib
tagaladi deb hisoblashadi. Lekin johiliyat davri arab adabiyotiga nazar tashlansa,
atirgul va bulbul tasvirining mavjud emasligi ko‘rinadi [5,12]. Ayrim
tadgiqotchilarga ko‘ra, atirgul va bulbul motivi arablarga fors adabiyotidan
o‘tgan va ulardan Ispaniya va Sitsiliya orqali G‘arbga kirib kelgan. Ammo
devonda gul obrazining ham ma'shuga emas, balki oshiq timsolida kelgan
o'rinlariga guvoh bo'lishimiz mumkin. Masalan:

Quyoshg'a goh gizormogq, goh sorg‘ormoq erur andin,

Ki sun'ing bog‘ida bor ul sifat yuz ming guli ra'no.

Ushbu baytda quyosh tashxis san'ati orqali shaxslantirilgan bo‘lib, uning
qizarishi, ya'ni uyalishi va sarg‘ayishi, ya'ni g‘am chekishining boisi yaratgan
bog‘ingda shunday sifatli yuz ming guli ra'nolar bor ekanligidadir, deyilmoqgda.
Ya'ni Alloh bu dunyoni o'zgacha bir mahorat, fasohat bilan yaratganki, unda bir-
biridan go'zal, latofatli guli ra'nolar, ya'ni oshiglar ko'p. Bularni ko'rgan quyosh
0'zini go'zal, yagona deb o‘ylagani uchun uyaladi, g‘am chekadi. Zeroki,
yaratilmishda Yaratgan Zot jilva qiladi deb bejizga aytilmagan. Bog‘ni bir dunyo
desak, undagi gullar bu Alloh jilva giladigan va Uning ishgida yonayotgan
oshiglar desak mubolag‘a bo‘lmas.

Sarig’ gul demakim, chun sarvinozim bog’ aro bormish,

Yuzin ko’rgach qizil gul za’f etib, ul nav’ sarg’armish.
Ushbu baytda oshiq o’zini ishq bog’ining tarigat ahlining bir sariq guliga
o’xshatib, rangining sarigligiga sabab qilib, sarvinozining bog’ aro kelganini va
uni ko’rib qizil gul holsizlanib, sarg’ayib qolganini husni ta’lil san’ati orqali
go’zal ifodalab bergan. Bu baytning zohiriy ma’nosi edi, endi botinly ma’nosiga
e’tibor garatamiz. Ma’lumki, tasavvuf adabiyotida ranglar simvolikasiga alohida
¢’tibor garatiladi. Ranglar oshigning ruhiy holati, Alloh tomon safaridagi daraja-
bosqichlarini  bildirib turadi. Tarigat bosgichida solik qalbida muhabbat
qo’zg’aladi, u Alloh yodi bilan yashaydi va bu sariq rangga to’g’ri keladi.
Navoiy ijodida ushbu rang siniglik rangi, ishg ramzidir. Sarig rang quyoshning
oltin ranglari singaridir. Quyoshga qaraganda ko’ngul, yuz ravshan tortganday
haqigiy ishq oshigni asliyatga, azaliyatga yaginlashtiradi. Asl va azaliy zot bu
Allohdir. Qizil rang esa agar inson galbida nafs bo’lsa, zohiran tiriklik, oqib
turgan gon ramzidir. Inson nafsdan qutulgach va ilohiy sifatlarga yuzlangach
ma’rifat-irfon rangi hisoblanadi. Chunki, ishg-tiriklikdir, haq ma’rifatini
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anglashdir. Bu esa uning botiniy talgini hisoblanadi. Mumtoz adabiyotda yorni,
ma’shugani sarvga o’xshatish an’anasi mavjud. Ushbu baytda ham yor sarvinoz
timsolida gavdalantirilgan. Bilamizki, sarv tik o’suvchi daraxt hisoblanadi va
shuning uchun ham nafsdan xoli deyilib, yor(Alloh) unga mengzaladi. Sarv
daraxti mumtoz poetikada 3 xil talgin etiladi:

1. Sarvi sihiy-ikki shoxli tik o’suvchi daraxt;

2. Sarvi 0zod- shoxsiz, tik o’suvchi daraxt.

3. Sarvi noz- shoxlari odam qo’llariday ikki tomonga egik daraxt;

Demak, dunyoga moyillik, tiriklik rangi hisoblanmish qizil rang oshigning
qalbini ishq(sariq rang) egallagach, zaif bo’lib qoldi va oshiq sarvinozning
jamoli, ishqida rangi sarg’aydi. Ushbu baytda qizil gulning za’f etishi, sarg’ayishi
tashxis san’ati orqali va sarvinoz istiora san’ati orqali nafislik bilan ifodalangan
va o’quvchida o’zgacha estetik taassurot qoldiradi.

Xulosa qilib aytganda, mumtoz adabiyotda, Alisher Navoiy ijodida har bir
timsoldan go‘zal badiiyat bilan mohirona foydalanilganligining guvohi
bo‘lishimiz mumkin. Buning yorqin misoli sifatida yuqoridagi baytlardagi gul
obrazini keltirishimiz mumkin. Ushbu obraz ham ma'shuga, ham oshig, ham
tabiatdagi  o'simlik ma'nolarini ifodalagan. Biz gulning an‘anaviy ma'shuqga
timsolini, tashbeh san'atining bir komponenti sifatida kelib, o'xshatilmish
vazifasini bajarganini ko'p uchratganmiz. Ammo gul obrazi orgali oshiqg timsoli,
Allohga oshiglar timsoli gavdalantirilgani chindan ham go'zal topilmadir.
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