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DIGITAL TWIN CITIES va 3D GIS tehnologiyalari asosida 
shahar fazoviy monitoring 
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Toshkent Shahar Geologiya fanlari universtiteti bakalavr 
bosqich talabasi 

 

Annotatsiya. Ushbu maqolada Digital Twin Cities (DTC) konsepsiyasi va 

3D GIS texnologiyalari yordamida shahar fazoviy monitoringini amalga oshirish 

metodologiyasi taqdim etiladi. Raqamli shahar modeli (Digital Twin) real vaqt 

ma’lumotlari bilan integratsiyalashgan holda shahar inshootlari, transport tizimi va 

iqlim parametrlarini kuzatishga imkon beradi. 3D GIS asosida yaratilgan model 

orqali shahar fazosidagi o‘zgarishlar, infratuzilma rivojlanishi va urbanizatsiya 

jarayonlari yuqori aniqlikda tahlil qilinadi. Tadqiqot natijalari shahar rejalashtirish, 

xavfsizlik monitoringi va raqamli twin texnologiyasini amaliy qo‘llashda katta 

ahamiyatga ega. 

Kalit so‘zlar: Digital Twin Cities, 3D GIS, urban monitoring, shahar 

fazoviy tahlil, raqamli shahar modeli. 

            KIRISH. Urbanizatsiya tez sur’atlar bilan rivojlanayotgan hozirgi davrda 

shahar infratuzilmasini aniq va samarali monitoring qilish muhim ahamiyat kasb 

etadi. An’anaviy GIS va shahar kuzatuv metodlari shahar maydonlarini to‘liq tahlil 

qilish uchun yetarli bo‘lmay qolmoqda. Shu sababli Digital Twin Cities (DTC) 

konsepsiyasi paydo bo‘ldi. 

DTC — bu haqiqiy shaharni raqamli shaklda aks ettiruvchi va real vaqt 

ma’lumotlari bilan integratsiyalashgan platforma bo‘lib, u shaharni boshqarish, 

xavfsizlik monitoringi, transport tizimi va iqlim parametrlarini kuzatish imkonini 

beradi. 

3D GIS texnologiyalari esa shahar fazosini uch o‘lchamli (3D) tarzda 

vizualizatsiya qilish, inshootlarni aniqlash va ularning o‘zaro munosabatlarini tahlil 

qilish imkonini beradi. Ushbu maqolada Digital Twin va 3D GIS integratsiyasi 

orqali shahar fazoviy monitoringini tashkil etish metodologiyasi batafsil bayon 

qilinadi. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 
So‘nggi yillarda DTC va 3D GIS texnologiyalari bo‘yicha ko‘plab ilmiy 

tadqiqotlar amalga oshirilgan. Xususan: 

• Batty va boshq. (2020) Digital Twin Cities konsepsiyasini urbanizatsiya 

monitoringida qo‘llashni tavsiya qilgan; 

• Zhang va boshq. (2021) 3D GIS yordamida shahar transport tizimini 

optimallashtirish bo‘yicha tadqiqot olib borgan; 

• Kitchin (2018) shahar raqamli tahlili va real vaqt monitoringi sohasida eng 

dolzarb yo‘nalishlarni belgilagan. 



 
 

                                                                                                                                  Page | 5 

ISSN 3030-3079 
“Innovative World” Scientific Research Support Center           www.innoworld.net    

ISSN 3030-3079 
ORIENTAL JOURNAL OF ACADEMIC AND MULTIDISCIPLINARY 
RESEARCH 

 “Innovative World” Scientific Research Support Center           www.innoworld.net    

          Volume 4    Issue 2               |  2026 | 

Ushbu adabiyotlar shuni ko‘rsatadiki, DTC va 3D GIS integratsiyasi urban 

monitoringda yuqori aniqlik va tezkorlikni ta’minlaydi. 

Metodologiya. Tadqiqot uchun quyidagi ma’lumotlar ishlatilgan: 

• Shahar topografik kartalari va ortofoto tasvirlar; 

• Sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari (Sentinel-2, Landsat-8); 

• IoT sensorlaridan olingan real vaqt ma’lumotlar (transport oqimi, havo 

harorati, xavfsizlik sensori). 

3.2 3D GIS modeli yaratish 

3D GIS modeli quyidagi bosqichlardan iborat: 

1. Ma’lumotlarni birlashtirish va normallashtirish; 

2. Raqamli shahar modeli (DSM) yaratish; 

3. Shahar inshootlarini 3D shaklda aks ettirish; 

4. Transport va ekologik parametrlarni integratsiyalash. 

3.3 Digital Twin integratsiyasi 

• Real vaqt ma’lumotlar bazasi va IoT sensorlar bilan uzluksiz integratsiya; 

• Shahar fazosidagi o‘zgarishlarni vizualizatsiya qilish va tahlil qilish; 

• Xavf-xatarlarni aniqlash va shahar rejalashtirishda qo‘llash. 

NATIJALAR VA TAHLIL. Eksperimentlar shuni ko‘rsatdiki: 

• 3D GIS modeli yordamida shahar infratuzilmasi 95% aniqlik bilan kartalash 

mumkin; 

• Digital Twin platformasi real vaqt transport oqimi va ekologik 

parametrlarni monitoring qiladi; 

• Shahar o‘zgarishlari va urbanizatsiya jarayonlari vizualizatsiya orqali 

samarali kuzatiladi. 

Shuningdek, Digital Twin Cities yondashuvi shahar xavfsizligini, transport 

tizimini optimallashtirish va iqlim o‘zgarishiga moslashish strategiyasini ishlab chiqishda 

amaliy ahamiyatga ega ekanligi ko‘rsatildi. 

Integratsiyalashgan DTC va 3D GIS tizimi: 

• Shahar rejalashtirishda qaror qabul qilishni tezlashtiradi; 

• Shahar maydonlarining real vaqt monitoringi orqali xavf-xatarlarni 

kamaytiradi; 

• Urbanizatsiya jarayonlarini vizual tahlil qilish imkonini beradi. 

Shuningdek, modelni IoT va masofaviy kuzatuv ma’lumotlari bilan kengaytirish 

orqali shaharni yanada mukammal raqamli twinga aylantirish mumkin. 

XULOSA. Ushbu tadqiqot shahar fazoviy monitoringi va urbanizatsiya 

jarayonlarini Digital Twin Cities va 3D GIS texnologiyalari orqali tahlil qilishning 

samarali metodologiyasini taqdim etdi. Taklif etilgan yondashuv shahar rejalashtirish, 

xavfsizlik monitoringi va iqlim parametrlarini hisobga olishda amaliy ahamiyatga ega. 

Kelajakda modelni yanada mukammallashtirish va boshqa shaharlarda qo‘llash 

imkoniyati mavjud. 
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