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Eyler to‘g‘ri chizig'i va uning isboti
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Annotation: This article aims to prove that the points of intersection of
the height, median and middle perpendiculars of an arbitrary triangle lie on a
straight line.
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AHHOTanms: llesiblo JAaHHOU CTAaTbU ABJSETCS AO0KA3aTEJAbCTBO TOTO, YTO
TOYKM IlepecedyeHUsl BBICOTHI, MeJMaHbl W CpeJHero IeprneHAUKYJSpPOB
MPOX3BOJILHOTO TPEyroJbHUKA JIeXKaT Ha MPSMOH.

KnwueBble cs0Ba: BreicoTa, MeauaHa, CpeJHUN MepHeHAUKYJP,
TpeyroJIbHUK, IpsiMasi, Ce4eHue, KOOpAUHATa.

Annotatsiya: Ushbu magqola ixtiyoriy uchburchakning balandlik, mediana
va o‘rta perpendikularlarining kesishish nugqtalarining bir to‘gri chiziqda
yotishini isbotlashdan iborat bo‘ladi.

Kalit sozlar: Balandlik, mediana, o‘rta perpendikulyar, uchburchak,
to‘g'ri chiziq, kesma, koordinata

Kirish

Ushbu magqola Eyler to‘g‘ri chizig‘i hagida bo‘lib, u uchburchakning muhim
nuqtalari medianalar kesishgan nuqta, balandliklar kesishgan nuqta va tashqi
chizilgan aylana markazini birlashtiradi. Bu nuqtalarning bir to‘gri chiziqda
yotishini bilish murakkab geometrik hisoblarni soddalashtiradi. Eyler to‘g'ri
chizigi uchburchaklarning chuqur xususiyatlarini o‘rganish uchun nafaqgat
nazariy, balki amaliy jihatdan ham qulayliklar yaratadi.

Teorema. Ixtiyoriy uchburchakning balandliklari kesishish nuqtasi H,
medianalari kesishish nuqtasi M va shu uchburchakka tashqi chizilgan aylana
markaz O bo‘lsa, u holda H, M, O nuqtalar bir to‘g'ri chiziqda yotadi.

Isbot: Aytaylik, bizga uchlari A(x4,0),B(x,,0),C(0,y,) koordinatalardan
iborat uchburchak berilgan bo‘lsin. Shu uchburchakka tashqi chizilgan aylana
markazi va shu uchburchakning balandlik, medianalari kesishish nuqtalari bir
to‘g’ri chizigda yotishini isbotlashimiz talab qilinadi. Dastlab uchburchakning
balandliklar kesishish nuqtasini topib olaylik.

Uchburchak balandliklarining kesishish nuqtasini topish
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1-ta'rif: Uchburchakning berilgan uchidan tushurilgan balandligi deb
uchburchakning shu uchidan uning qarshisidagi tomon yotgan to‘g'ri chiziqqa
tushiriligan perpendikulyarga aytiladi.

4 Yuqoridagi ta’rifga ko’ra Hg balandlikni topish uchun AC tomon yotgan
to’g’ri chiziq tenglamasi kerak bo’ladi.

Biz buning uchun ikki nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasini topish
formulasidan foydalanamiz.

Alx1,¥1),B(x2,)2)

X—Xy V=W

Xz—=Xy Va1

AC tomon yotgan to‘g'ri chiziq tenglamasini topamiz:

Bizda shu nuqtalar ma’lum A(x,,0), C(0,y;)

x—x, y—20 X—%y | ¥ L XTx L Th

0—x; ¥y, -0’ —X i § A —x; ? X1

AC tomon yotgan to‘g'ri chiziqqa perpendikulyar va B nuqtadan o‘tuvchi
to‘g'ri chiziq tenglamasini topib olamiz. Buning uchun ikki to‘g‘ri chiziglarning
perpendikulyarlik xossasidan foydalanamiz.

y=k,-x+1,y=k,-x+b

Ikki to‘g'ri chiziglarning perpendikulyarlik sharti quyidagicha:
ke, -k,=-—1

B(x;,0) nuqtadan o‘tuvchi va AC ( y= _X—w "X+, ) tomonga

X+

perpendikulyar to‘g'ri chiziq tenglamasini tuzib olaylik:

J'=_‘—-'L?J'-x—|—1' x X1 +1
{ ) }1 == kz == ) { Y1 *

¥y =kymx+1 Y1 B

=>0=22-5+l=> ===

-- ! xl'xzr
H, el =— "%

? M N
Yugqoridagilardan foydalanib H, ni topib olamiz :
x—x;, y—0 X X, W o X

= . = R -'=D' , "=D =:}

=> H. € x = 0tog'ri chizigda ekanligi ma’lum bo‘ladi.
Balandliklar yotgan to‘g'ri chiziqlarni kesishtirish orqali balandliklar
kesishgan nuqgtani topib olamiz:

{}r = Jr:——h —> y' = D%
x =20 1 |
Demak, uchburchak balandliklarining kesishish nuqta H(0, —=2) ga

¥

teng ekan.p>
Uchburchak medianalarining kesishish nuqtasini topish
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2-ta'rif:

Uchburchakning berilgan wuchidan tushirilgan medianasi

uchburchakning shu uchini uning garshisidagi tomon o‘rtasi bilan tutashtiruvchi
kesmaga aytiladi.

Demak, yuqoridagi ta’rifga ko‘ra uchburchakning A uchidan tushurilgan
mediana BC tomonni o‘rtasiga tushar ekan.[1-6]

C

D(d,,d,)

A B

D nuqgta BC kesmaning o‘rtasi bo‘lgani uchun D nuqtaning koordinatasini
quyidagicha ifoda etamiz:

d _ xo+0
17 2 . X2 1
d2=h+0 _}D(z'zj

2

1-xossa: Uchburchakning medianalari bir nuqtada kesishadi va bu
nuqtada uchburchak uchidan boshlab hisoblaganda 2:1 nisbatda bo‘linadi.
[1,2,3]

4 Uchburchakning medianalari kesishgan nuqtani topib olaylik.
{11—|';‘|,'b1 {12+);|.'b2
X — =

1+2 * YT 112

Yuqoridagi formula uchlari A(a,,a,) va B(b;,b,) nuqtalarda bo‘lgan
kesmani A nisbatta bo‘lgan nuqtaning koordinatasini topish formulasi.

Yuqoridagi formula yordamida uchburchak medianalari kesishgan nuqtaning
koordinatalarini topamiz. .[4,5,6]

Bunda, A =2:1
Xz
x = oty I
142 _ 3 _ 1%z Vi
o+2 L _}, Y == OE::XE 'Ej
V= 2 y=
1+2
M nuqta bu wuchburchak medianalarining kesishish nuqtasi
(XLTHZ . Pj} nuqtada yotar ekan.p

Uchburchakka tashqi chizilgan aylananing markazini topish

Volume 2 Issue 7

| 2024 | Page | 37




ORIENTAL JOURNAL OF ACADEMIC AND MULTIDISCIPLINARY

RESEARCH

“Innovative World” Scientific Research Support Center www.innoworld.net

ISSN 3030-3079

3-ta'rif: Uchburchakka tashqi chizilgan aylananing markazi shu
uchburchakning o‘rta perpendikulyarlari kesishgan nuqtada yotadi.

4-ta’rif: Uchburchakning o‘rta perpendikulyari - bu uchburchakning har
bir tomonining o‘rtasidan o‘tadigan va shu tomonga perpendikulyar bo‘lgan
chiziqdir.

4 Yuqoridagi ta'rifdan foydalanib uchburchakning BC va AC tomonlardan
o‘tuvchi o‘rta perpendikulyarni topib olaylik.

olaylik.

C

F(f £2)

E(e,, e,

A E(e;,e) B

F(f,, f>) nugta BC tomonni o‘rtasida bo‘lgani uchun:

f _ X&a+0
1= 5 _ z M
0+, == F(X?'?] ’
f==
E(e;, e;) nuqta esa
_ xy +0
TR =>EF(= 2
D+:_L?J_ - 2 ’ 2 ]
82 =

2

ga teng bo‘ladi. Ushbu o‘rta perpendikulyar BC tomonga perpendikulyar bo‘lgani
uchun uning burchak koeffitsiyenti BC tomon yotgan to‘g‘ri chizigning burchak
koeffitsiyenti bilan k, -k, = —1 munosabatda bo‘ladi. Bundan foydalanib F
nuqta yotgan to‘g'ri chiziq tenglamasini tuzib olamiz:

X—Xo ¥—0

o _ _:l‘?_J. « (s i .
F— =y - x+y; bu BC tomon yotgan to‘gri chiziq

Y1

tenglamasi bo‘lib, uning burchak koeffitsiyenti k; = —.. 8a teng. Bundan F

nuqta yotgan o‘rta perpendikulyar tenglamasini tuzib olamiz:
ki-k,=—1=k, =ﬂ=:rg=ﬁ-x+l

¥y Y1
g =>2-x+1to'g'ri chiziq F (%1;—1] nuqtadan o‘tgani uchun

¥
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y Xo X vy E—xg 2 x vy F—xg 2
g:_Z._z_H:,E:rl =g, =2 g
2 My 27y M 2y
z - , )
ga teng boladi. g, ==2-x + 72 ; 2~ ushbu tenglama BC tomonga o‘tkazilgan
V1

o‘rta perpendikulyar tenglama51 bo‘ladi.

Endi AC tomondan o‘tgan o‘rta perpendikulyar tenglamasini shu tartibda
topib olamiz.

xX—Xxy v—0 x—xl v X=Xy

= F=V, -
O—axy vJ_D —xy r ¥ gl

Demak, ki =—=k, =— ga teng bo‘ladi.

}r:ﬂ-x—k}rl_

Xy Xy

Endi AC tomondan 0 tgan o‘rta perpendikulyar tenglamasi:
g, =2 -x+1 to‘gri chiziq E (%1;—1) nuqtadan o‘tgani uchun:

Y1
z z z z
Y1 ¥ Xy G _x1 P !
— == +i=1= =, = X+
yo z e ¥ 2y

z_ .. 2
g2=ﬂ-x—|—h2 . ushbu tenglama AC tomonga o‘tkazilgan o‘rta
1 M

perpendikulyar tenglamasi bo‘ladi.
O‘rta perpendikulyarlar kesishgan nuqtani topamiz:

2

_ ¥z, WP
gl - . 2.y X vlz_xzz Xy vlz_xlz
Y1 V9 _ . 3 . . i
= » =2 — X t+t——=—-Xx+ ,
% Yy —xy Yy 2y ¥y 2
gr ==x+
i 27
z z
Xy I i L Yy~ —Xy
= —=-x = —
V1 Vi 2 2
z z z z
Ay—xy 0 Mt T
X = )
¥ 2
Xy —Xo x, T—x,2 Xy +xg T
—m— A — 'x i ] g’ =
Vi 210 2 29

Uchburchakning balandlik, mediana va uchburchakka tashqi chizilgan
aylana markazini topib oldik. Ular H(U.—ﬁ), M (ﬁ E) va

Y1 3 '3

Xy X Wy S4xy ’
O( 2 = 2) nuqtalardan iborat.
2 2
4 Endi bu uchta nuqtaning bir to‘g'ri chiziqda yotishini isbotlaymiz:
Xy -Xa -1
.ﬁ—ﬂl i v+ Vi 3x _ ¥ ¥ ax _yl2+3-xl-xz= J,_|_-’fl'-’"z
x—laxz—ﬂ %+I—;f2' Xy +xg }_1J-—-I-_ZZ+3;"'"- *z ! X, +xg 3y vy ’
¥
Wy T3 Xy X
_}" — ¢ 1 1=z ¥ — 1=+2
(g +22)W YL
Xq K Xy +x ¥y . . P
H(U.— - Z)Va M( e ;) nuqtalardan o‘tuvchi to‘gri chiziq
J1
) 1y T3y g E Xy +xn Yy THx X
tenglamasiy =—=———-x — ga teng. Bu tenglamaga 0 .
(g +22 )0y Y1 2 2y

nuqtani qo‘yish orqali isbotni nihoyasiga yetkazamiz:
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2 . 2 . . , z =
e N SO S e S W SO W S R P - SO R e e SO 2 W

)

2 (g +x270 2 ¥ 2y 2y ¥
V12 +xy %, V12 Hxy g
2 2

bundan H, M va O nuqtalar bir to‘gri chiziqda yotishi isbotlandi va bu to‘g‘ri
chiziq Eyler to‘g'ri chizig'i deyiladi.

Xulosa

Bu teorema uchburchakning muhim geometrik xususiyatlarini aniqlash
uchun ishlatiladi va matematik isbotlashlarda keng qo‘llaniladi. Teorema orqali
turli murakkabliklar kamayadi. Olimpiada masalalarida yuzaga keladigan ba’zi
muammolarni hal qilish osonlashadi. Teoremani bilish matematik masalalarni
tezroq yechish, geometrik va fizik jarayonlarni tushunish, diagrammalarni aniq
chizish, geometrik xossalarni soddalashtirish imkoniyatlarini beradi. Bu
teorema nafaqat nazariy o‘rganish uchun, balki amaliy masalalarda va ilmiy
tadgiqotlarda ham qo‘llaniladi.
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