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ИССЛЕДОВАНИЕ ПОВЫШЕНИЯ ПРОЧНОСТИ 

ВЫСОКОПРОЧНОГО БЕТОНА С ПРИМЕНЕНИЕМ 

СУПЕРПЛАСТИФИКАТОРА: СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ С 

ЗАРУБЕЖНЫМИ РАЗРАБОТКАМИ 

 

проф., д.т.н. Косимов И., магистр Авезова Н.  

Аннотация: 

В статье представлены результаты экспериментальных исследований по 

повышению прочности высокопрочного бетона с применением 

суперпластификатора на основе поликарбоксилатного эфира. Проведен 

сравнительный анализ полученных данных с современными зарубежными (в 

частности, китайскими) разработками, направленными на модификацию 

бетонных смесей с использованием наноматериалов и инновационных добавок. 

Установлено, что применение суперпластификатора позволяет повысить 

прочность и долговечность бетона, а также улучшить технологические свойства 

смесей. 

Ключевые слова: высокопрочный бетон, суперпластификатор, 

поликарбоксилатэфирная смола, зарубежный опыт, сравнительный анализ, 

добавки в бетон, технология бетона. 

Введение 

Современное строительство предъявляет повышенные требования к 

качеству и долговечности бетона. В условиях Центральной Азии, где 

наблюдаются резкие перепады температур и агрессивное воздействие внешней 

среды, особенно актуальны исследования, направленные на повышение 

прочности и стойкости бетонных конструкций. Одним из наиболее 
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эффективных направлений является применение суперпластификаторов нового 

поколения. В мировой практике (Китай, Южная Корея, Япония) особое 

внимание уделяется использованию нанодобавок, графена, нанокремнезѐма и 

других модификаторов, позволяющих достичь сверхвысокой прочности бетона. 

 

Цель данной работы заключается в экспериментальном исследовании 

влияния суперпластификатора на основе поликарбоксилатного эфира на 

прочность бетона, а также в сравнительном анализе полученных результатов с 

зарубежными исследованиями.  

Материалы и методы исследования 

Для проведения эксперимента использовался портландцемент марки 

ЦЕМ II/A-K (Ш-И) 42,5Н Extra Cem 450+ производства ТОО 

«Шымкентцемент». В качестве мелкого заполнителя применялся кварцевый 

песок, в качестве крупного – щебень фракции 5–20 мм. Водоцементное 

отношение составляло 0,35. В качестве модифицирующей добавки 

использовался суперпластификатор на основе поликарбоксилатного эфира. 

Для исследования были изготовлены кубические образцы размером 

100×100×100 мм. Испытания на сжатие проводились в возрасте 7, 14 и 28 суток 

в соответствии с ГОСТ 10180–2012. 

Результаты эксперимента 

Результаты испытаний представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Возраст 

образцов, сут 

Контрольный 

состав, МПа 

Состав с 

суперпластификатором, 

МПа 

7 48,5 55,2 

14 62,3 70,1 

28 78,4 88,7 
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Как видно из таблицы, использование суперпластификатора способствует 

росту прочности бетона по сравнению с контрольным составом. Наибольший 

прирост наблюдается на 28 сутки и составляет порядка 13 %.  

Сравнительный анализ с зарубежными исследованиями 

В работах китайских исследователей отмечается, что использование 

нанокремнезѐма и графеновых добавок позволяет достичь прочности бетона 

свыше 120–150 МПа. Так, по данным Чжан и соавт. (2020), введение 1–2 % 

нанокремнезѐма повышает прочность на сжатие на 15–20 %, а применение 

графеновых нанопластинок способствует росту не только прочности, но и 

трещиностойкости. 

Сравнение с результатами настоящей работы показывает, что применение 

только суперпластификатора обеспечивает значительный прирост прочности 

(до 13 %), однако в сочетании с нанодобавками возможно дальнейшее 

увеличение прочностных характеристик. Таким образом, китайский опыт 

подтверждает перспективность комплексного подхода к модификации 

бетонных смесей. 

Заключение 

1. Применение суперпластификатора на основе поликарбоксилатного 

эфира обеспечивает увеличение прочности бетона на сжатие до 13 % по 

сравнению с контрольным составом. 

2. Улучшение прочностных характеристик наблюдается на всех стадиях 

твердения, что подтверждает эффективность использования добавки. 

3. Сравнительный анализ с зарубежными (китайскими) разработками 

показал, что перспективным направлением является комплексное 

использование суперпластификаторов и нанодобавок. 

4. Полученные результаты могут быть использованы при разработке 

новых составов высокопрочного бетона для условий Центральной Азии. 
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МАҲАЛЛИЙ ХОМАШЁЛАР ВА ИККИЛАМЧИ РЕСУРСЛАР АСОСИДА 

ЭНЕРГИЯ ТЕЖАМКОР МАТЕРИАЛЛАР ОЛИШ ИСТИҚБОЛЛЛАРИ 
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Аннотaция 

Ушбу  мақолада маҳалий хом ашѐлар асосида керамзит ишлаб чиқириш 

учун мақбул таркиб ишлаб чиқилган ва ушбу таркиб асосида олинган 

керамзитнинг физик-механик хоссалари аниқланган. 

Калит сўзлар 

бентонит, вермикулит чиқиндиси, керамзит, физик-механик, сода завод 

чиқиндиси 

Аннотaция 

В данной статье разработан оптимальный состав для производства 

керамзита на основе местного сырья и определены физико-механические 

свойства керамзита, полученного на основе этого состава. 

Ключевые слова 

бентонит, отходы вермикулита, керамзит, физико-механические свойства, 

отходы содового производства 

Abstract 

This article presents the development of an optimal composition for producing 

expanded clay using local raw materials. The physical and mechanical properties of 

the expanded clay obtained from this composition were also determined. 


