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Annotatsiya

Magolada dunyoning rivojlangan mamlakatlarida amalda bo‘lgan me’yoriy
standartlardagi yengil betonlar turlari va ularning qo‘llanilishi borasida tafsilotlari
keltirilgan.

Kalit so‘zlar:

yengil beton, standartlar, xorijiy tajribalar, to‘ldiruvchilar, keramzit, hajmiy
og‘irlik, 3wk, fraksiya, mustahkamlik.

AHHOTALUA

B crartbe IMPUBCACHBI BHUJ/bI JIETKUX 6€TOHOB, I[GﬁCTBYIOHIHG B Pa3BUTBIX
CTpaHax MHpa, 4 TAKIKC OCOOCHHOCTH MX IIPUMCHCHMA.

KnaroueBnie ciioBa

NErkui OETOH, CTaHJAPThI, 3apyOEKHBIN OIBIT, HAMOJHUTEIH, KEpPaM3HUT,
00BbEMHas MIIOTHOCTD, (PPAKLIMSL, TIPOUYHOCTD.
Hozirgi davrda yengil betonlar ham zamonaviy qurilish amaliyotida muhim

ahamiyat kasb etmoqda. Mabaymku, Xxap Oup JaBiaTaa Y3UHH KYPHIUII MEbEPIIAPH,
CTaHJapTIapy, Koujaiapu Ba TapTUOIapW MaBXKyJ, yjapra puosi KWJIMHTAH XOJaa
JoWKXa WIUIap¥ Ba Kypwimnuiap amanra ommupwiaaam [1]. Hdewmak, davlatlarning
me’yoriy hujjatlarida o‘ziga xos talablar mavjud va har bir mamlakat yengil
betonlarni loyihalash va qo‘llashda mustahkamlik, zichlik hamda konstruksiyaviy
xususiyatlarini inobatga olgan holda milliy standartlarini ishlab chiggan. Ushbu
standartlar solishtirilganda ko‘pincha bir-biridan farq qiladi, chunki hisoblash
formulalari, ishonchlilik koeffitsientlari hamda qo‘llanish sohasi turlicha

yondashuvlarni talab etadi. Shu sababli yengil betonlarning jahon migyosida

- 417 -



o‘rganilishi, giyosiy tahlil gilinishi va amaliy afzalliklarini o‘rganilishi ilmiy jihatdan
dolzarb vazifa hisoblanadi.

Me’yoriy talablarga ko‘ra, lozim bo‘lgan hollarda eksperimental tadgiqot
natijalari asosida taqqoslash ishlari olib borilib, yanada aniqroq giymatlar taklif
etiladi. Biroqg turli me’yoriy hujjatlarda keltirilgan loyihaviy ko‘rsatkichlar bevosita
solishtirilmaydi. Yengil to‘ldiruvchilar asosida tayyorlangan betonlarni loyihalash va
ularga ishlov berish oddiy to‘ldiruvchili betonlarni loyihalash jarayonidan fargli
ravishda o‘ziga xos metodologik yondashuvlarni talab etadi. Me’yoriy hujjatlarni
to‘g‘ridan-to‘g‘ri  qiyoslash murakkab jarayon hisoblanadi, chunki ularda
go‘llaniladigan ishonchlilik koeffitsientlari turlicha bo‘lib, hisobiy formulalarda esa
ayrim hollarda to‘lig ifodalanmaydi.

Turli me’yoriy hujjatlarda beton mustahkamligini aniglash usullari farg giladi:
ba’zilarida mustahkamlik ko‘rsatkichlari kubik namuna asosida, boshgalarida esa
silindrik namuna orgali hisoblanadi. Masalan, Britaniya me’yoriy hujjatlarida kubik
mustahkamlikdan prizmatik mustahkamlikka o‘tish uchun kubik mustahkamlik
giymatini 0,85 ga bo‘lish usuli gabul gilingan.

Yengil toldiruvchili betonlardan ko‘plab konstruksiyalarni loyihalash bo‘yicha
me’yoriy hujjatlarda foydalanilishiga garamay, ma’lum cheklovlar mavjud. Ushbu
cheklovlarning bir gismi alohida bo‘lim sifatida berilgan bo‘lsa, qolganlari esa
loyihalashning tegishli gismlariga qo‘shimcha tarzda kiritilgan. So‘nggi ilmiy
yondashuvlardan biri sifatida yengil to‘ldiruvchili betonlarni oddiy to‘ldiruvchili
(ya’ni, oddiy zichlikdagi) betonlarning bir turi sifatida garash tavsiya etilgan. Bunda
betonlarning fizik-mexanik xususiyatlari o‘zaro farqlanishi inobatga olinadi.

Britaniya Sement Assotsiatsiyasi tomonidan o‘tkazilgan tajribalar natijalari
shuni ko‘rsatadiki, Yevropada ishlab chiqarilgan to‘ldiruvchilardan foydalanilgan
betonlarning zichligi va mustahkamligi oddiy to‘ldiruvchili beton ko‘rsatkichlari
bilan tagqoslangan. Ma’lumot uchun eng ko‘p uchraydigan oddiy og‘ir betonning
zichligi diapazoni 2200+2500 kg/m* (buni 2000+2600 kg/m* oralig‘ida desa ham
bo‘ladi), mustahkamligi esa 30 N/mm? ni (beton klassiga garab aniq olinadi) tashkil

etadi. Olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan.

- 418 -



1- jadval. Turli xil yengil to ‘ldiruvchilar asosida olingan yengil betonlar xususiyatlari

tir Yengil to‘ldiruvchi nomi MUStahkaT"gi’ Zichligi, (kg/m?®)
(N/mm?®)

Lytag (maydalangan ko‘mir kukunini 8-12%

1 gacha yoqilg‘i qo‘shib yoqilishidan hosil 70 1850
bo‘lgan to‘ldiruvchi)

2 Pellite (maydalangan Domna pechi shlagi) 55 2050
Liapor (Myunhen va Nyurenberg hududlaridagi

3 slanetsni  maydalab  tuyilgandan  kegin 45 1550
tayyorlangan to‘ldiruvchi)

4 Leca (Buyuk britaniya keramziti) 30 1650

5 Fibo (Skandinaviya keramziti) 25 1500

6 Keramzit (JUNIOR BUSINESS-TRADE OOO) 25 850

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, me’yoriy hujjatlarda yengil betondan
tayyorlangan konstruksiyalar yuk ko‘taruvchanligini loyihalashga qo‘yilgan
cheklovlar, konstruksiyaning xususiy og‘irligi kamayishi hisobiga ma’lum darajada
qoplanadi. Shu o‘rinda rivojlangan Buyuk britaniya, Amerika, Norvegiya,
Yevropa,Avstraliya va Yaponiya standartlarini ko‘rib chiqaylik:

Britaniya standarti. Britaniya standartida BS8110 [2] yengil to‘ldiruvchili
betonlardan foydalanishga ruxsat berilgan. Yengil betonlar tayyorlashda yengil
to‘ldiruvchilardan foydalanish bandida keltirilishicha, har qanday alohida turdagi
yengil to‘ldiruvchilar xususiyatlari tabilty ravishda paydo bo‘lgan oddiy
to‘ldiruvchilar xususiyatlarini aniqlashdan ko‘ra aniqroqdir. Shuning uchun
muhandislar turli xil jadval va ko‘rsatmalardan ko‘ra to‘g‘ridan-to‘g‘ri
to‘ldiruvchilarni ishlab chiqaruvchi korxona va tashkilotlar tomonidan berilgan aniq
ma’lumotlar asosida ishlashni nazarda tutadi. Bu esa muhandislarga chegaralangan
turdagi anigq bir hududga tegishli material xususiyatlaridan kelib chiggan holda
ishlash imkonini beradi. London kabi yirik shaharlar loyihachilariga beton tarkibidagi
to‘ldiruvchilar xususiyatlarini o‘rganish unchalik ham shart emas. Chunki shaharga
qurilish ishlari olib borilishi uchun aniq bir hududlardan, ohaktosh Mendip (dara va

tog‘oldi hududlari) tog‘li hududlaridan, mahalliy Temza vodiysi shag‘ali va granit
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toshlar Shotlandiyadan keltirilib tayyorlangan betonlar yetkazib beriladi. Natijada
muhandislar gaysi material yetkazib beruvchi ganday materialdan foydalangani
bilmaganligi tufayli beton xususiyatlari keltirilgan standartlardagi jadvallardan
foydalanadilar. Faqatgina BS 8007 “Suv to‘siqlari qurilishida betonlarni loyihalash”
va BS 6349 “Dengiz inshootlari” me’yoriy hujjatlarida yengil betonlardan
foydalanishni tagiglaydi.

Amerika standarti. Britaniya standartidan farqli o‘laroq Amerika beton
instituti hisobotlariga ko‘ra ACI 357 “Arktika hududlari uchun dengizdagi beton
konstruksiyalari” [3] ga ko‘ra yengil betonlardan dengizlarda barpo etiladigan temir
beton konstruksiyalar tarkibida foydalanishga ruxsat etilgan. Unga ko‘ra yengil
to‘ldiruvchili betonlardan foydalanishni ko‘p yillik tarixi aniq dalillar bilan
keltirilgan. ACI 357[3] ga o‘xshash holda Amerika beton institutining ACI 357,2R
[4] “Barjasimon beton konstruksiyalar” standartida ham yengil to‘ldiruvchili
betonlarni qo‘llanilishi xususida malumotlar keltirilgan. Malumotlarga ko‘ra
mustahkamligi yugori (70 N/mm?) hajmiy og‘irligi 1800 kg/m’® ga teng bo‘lgan uzoq
muddat foydalaniladigan betonlar mavjudligi keltirilgan. Bundan tashqari ikkinchi
jahon urushi davrida qurib foydalanilgan barja, kemalar va qirg‘oq konstruksiyalari
hozirda ham kam shikastlangan holda o‘z loyihaviy vazifalarini bajarayotgani
izohlarda ko‘rsatilgan. Shunga yaqin xulosalar ACI 318 [5] Bino va inshootlarni
temir beton konstruksiyalarini loyihalash talablariga izohida betonning chozilishdagi
chegaraviy mustahkamligini aniglashda agarda aniq giymatlar bo‘lmagan taqdirda
jadvallarda keltirilgan malumotlardan foydalanish mumkinligi aytib o‘tilgan. ACI
318 [5] da yengil betonlarni ikki xil turi yani, mayda va yirik to‘ldiruvchilari yengil
bo‘lgan “yengil betonlar” va hususiyatlari oddiy betonlar hususiyatlariga yaqin
bo‘lgan, mayda to‘ldiruvchilari sifatida tabiity qumdan foydalanilgan “qumli yengil
betonlar” keltirilgan. Bundan tashqari mayda to‘ldiruvchilarni oddiy to‘ldiruvchilar
bilan gisman interpolyatsiyalab almashtirilgan betonlar turlari ham ta’kidlangan.

Norvegiya standarti. So‘nggi yillarda qabul qilingan Norvegiya standarti NS
3473[6] ga muvofiq, yengil to‘ldiruvchili va oddiy to‘ldiruvchili betonlardan

foydalanishga ruxsat beriladi. Asosiy talab shundan iboratki, beton belgilangan
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mustahkamlik ko‘rsatkichlariga javob berishi lozim. Oddiy betonlar uchun
mustahkamlikning maksimal qiymati 105 N/mm?, yengil betonlar uchun esa 85
N/mm? etib belgilangan bo‘lib, bu ko‘rsatkichlar aksariyat standartlarga nisbatan
yuqoriroqdir.  Standartga ko‘ra, istalgan turdagi yoki kombinatsiyadagi
to‘ldiruvchilardan foydalanib beton tarkibini loyihalashga ruxsat etiladi. Biroq beton
namunasi quritilgandan keyingi hajmiy og‘irligi 1200 kg/m?* dan kam bo‘lmasligi
shart.

Yevropa standarti. Yevropa davlatlarida loyihalash va qurilish jarayonlari
Yevropa standarti ENV 1992-1-1 [7] asosida tartibga solinadi. Ushbu standartni
qayta ishlab chiqish jarayonida yengil betonlardan foydalanish bo‘yicha aniq tartib-
qoidalar belgilab qo‘yilmagan. Shu sababli yengil betonlar mazkur standart doirasida
to‘lig nazarda tutilmagan. Biroq, ishonchli ma’lumotlar taqdim etilgan va
konstruksiyalarning  xavfsizligi ta’minlangan taqdirda yengil betonlardan
foydalanishga ruxsat beriladi.

Avstraliya standarti. Beton inshootlari uchun mo‘ljallangan AS 3600 [8]
Avstraliya standartiga ko‘ra, yengil betonlardan faqat quruq holatdagi hajmiy
og‘irligi 1800 kg/m* dan kam bo‘lmagan hollarda foydalanishga ruxsat etiladi. Shuni
alohida ta’kidlash joizki, Avstraliya standartlariga muvofiq beton tarkibida fagat yirik
yengil to‘ldiruvchilardan foydalanish nazarda tutiladi. Shu bois quruq yengil
betonning hajmiy og‘irligi juda kam hollarda 1800 kg/m?* dan kichik qiymatga ega
bo‘ladi. Standartga ko‘ra beton tarkibida mayda va yirik yengil to‘ldiruvchilardan
birgalikda foydalanish taqiqlangan. Agar barcha fraksiyadagi yengil to‘ldiruvchilarni
qo‘llab beton tayyorlash zarur bo‘lsa, ACI qo‘llanmalariga murojaat qilinadi.

Yaponiya standarti. Yaponiya Muhandislar Jamiyati tomonidan ishlab
chigilgan “Beton inshootlarini loyihalash uchun standart tasniflar’da, Amerika
standartiga o‘xshash tarzda, mayda va yirik yengil to‘ldiruvchilardan foydalanilgan
holda betonlarni loyihalash tartibga solinishi keng gamrab olingan. Standartda yengil
hamda tabiiy to‘ldiruvchilardan foydalanish imkoniyati ko‘rsatilgan bo‘lsada, beton
xususiyatlari asosan to‘ldiruvchilarning qanday nisbatlarda qo‘llanilishiga bog‘liq

ekani ta’kidlangan. Shuningdek, Yaponiya Arxitektura Instituti tomonidan ishlab
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chiqilgan JASS 5 [9] “Temir-beton ishlari uchun Yaponiya standarti”da besh xil
turdagi yengil beton belgilangan bo‘lib, ular o‘zaro to‘ldiruvchilar turi va
mustahkamlik darajasi bilan farglanadi. Mazkur standart ayrim qurilish ishlari hamda
temir-beton konstruksiyalarni ishlab chigarish jarayonlarini gamrab olgan bo‘lsada,
inshootlarni loyihalashni nazarda tutmaydi.

Xulosalar

1. Me’yoriy hujjatlarda yengil betonlarga nisbatan turlicha yondashuvlar
mavjud bo‘lib, davlatlar standartlarida ularning qo‘llanilishi turlicha tartibga
solingan.

2. Yengil betonlardan foydalanishda muayyan cheklovlar mavjud. Britaniya,
AQSh, Norvegiya, Avstraliya va Yaponiya standartlarida ularning qo‘llanilishiga
ruxsat berilgan bo‘lsada, ayrim sohalarda (masalan, Britaniya standartida suv
to‘siglari va dengiz inshootlari uchun) foydalanish tagiglangan. Shuningdek,
betonlarning quruq holatdagi hajmiy og‘irligi va mustahkamlik ko‘rsatkichlariga
minimal chegaralar belgilangan.

3. Turli xil eksperimental va nazariy tadqiqotlar natijalari shuni ko‘rsatadiki,
hajmiy og‘irligi kichik bo‘lishiga qaramay, yengil betonlarning yuk ko‘tarish
gobiliyati oddiy betonlarga teng bo‘lishi mumkin. Shu sababli yengil betonlar, oddiy

betonlarning bir turi sifatida garalishi magsadga muvofiqdir.
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Annotatsiya

Ushbu magolada beton gorishmasining qgotish jarayoniga plastifikatsiyalovchi
qo‘shimchalarning ta’siri ilmiy jihatdan o‘rganilgan. Tadqiqot jarayonida turli turdagi
plastifikatorlar qo‘llanilib, ularning beton qorishmasining ishlovchanligi, qotish
tezligi va yakuniy mustahkamligiga ta’siri tahlil qilindi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki,
plastifikatsiyalovchi qo‘shimchalar suv-sement nisbatini kamaytirish orqgali betonning
mustahkamlik ko‘rsatkichlarini oshiradi hamda qotish jarayonini optimallashtiradi.
Ushbu xulosalar beton ishlab chigarishda resurslarni tejash va mahsulot sifatini
oshirishda amaliy ahamiyatga ega.
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