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Ko‗pchitilgan vermikulit qurilish sanoatida sement kompozitlari uchun yengil 

va samarali issiqlik izolyatsiyalovchi to‗ldiruvchi sifatida keng qo‗llaniladi. Uning 

past zichligi, yuqori g‗ovakligi va yaxshi issiqlik izolyatsiyasi xususiyatlari bu 

materialni energiya tejamkor qurilish bloklarini ishlab chiqarish uchun istiqbolli 

qiladi. Bunday materiallardan foydalanish, ayniqsa, energiya tejamliligi va 

qurilishning ekologik tozaligiga bo‗lgan talablar ortib borayotgan sharoitda dolzarb 

hisoblanadi. 

Shu bilan birga, vermikulitbetonlarning asosiy kamchiliklaridan biri 

mustahkamligining pastligidir. Bu to‗ldiruvchining o‗ziga xos tuzilishi bilan bog‗liq: 

uning qatlamli va gidrofil yuzasi sement toshi bilan mustahkam bog‗lanishni 

shakllantirishga to‗sqinlik qiladi. Natijada, aloqa zonasida g‗ovak va zaiflashgan 

joylar hosil bo‗ladi, bu esa tayyor mahsulotlarning mustahkamligi va chidamliligini 

pasaytiradi. 

Ko‗p sonli tadqiqotlar shuni ko‗rsatadiki, aynan fazalararo o‗tish zonasining 

sifati yengil betonlarning mexanik xususiyatlarini belgilaydi [1-2]. Kompozitning 

mustahkamligini oshirish nafaqat sement tarkibi yoki zichligini o‗zgartirish orqali, 

balki matritsa va to‗ldiruvchi o‗rtasidagi aloqa zonasini mustahkamlash orqali ham 

mumkin. Zamonaviy yondashuvlar mineral va kimyoviy qo‗shimchalardan 

foydalanish, vermikulit yuzasini o‗zgartirish va sement toshi tuzilishini 

optimallashtirishni o‗z ichiga oladi. 
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Shunday qilib, yopishqoqlik xususiyatlarini kuchaytirish va tutash sohani 

mustahkamlash kengaytirilgan vermikulit asosidagi sement bloklarining 

mustahkamligini oshirishning asosiy yo‗nalishlari hisoblanadi. Bu esa ularni 

qurilishda keng ko‗lamda qo‗llash imkoniyatlarini yaratadi. 

Sement kompozitlarida kontakt zonasining ahamiyati 

Sement kompozitlardagi kontakt zonasi yoki fazalararo o‗tish zonasi 

tadqiqotchilar tomonidan uzoq vaqtdan buyon material tuzilishidagi "zaif bo‗g‗in" 

sifatida qarab kelinmoqda. Uning qalinligi atigi 10-50 mikrometr bo‗lishiga qaramay, 

aynan shu zona betonning mexanik xususiyatlari va chidamliligini ko‗p jihatdan 

belgilaydi. An‘anaviy og‗ir betonlarda fazalararo o‗tish zonasi sement toshining 

asosiy qismiga nisbatan kattaroq g‗ovaklikka ega bo‗lib, to‗ldiruvchi yuzasi bo‗ylab 

yo‗naltirilgan kalsiy gidroksid kristallarining mavjudligi bilan ajralib turadi. Bu 

xususiyatlar mazkur sohani kamroq zich va mustahkam bo‗lishiga olib keladi. 

Yengil g‗ovakli to‗ldiruvchilar, jumladan ko‗pchitilgan vermikulit 

qo‗llanilganda, muammo yanada og‗irlashadi. Yuqori suv shimuvchanligi va 

rivojlangan mikrog‗ovakligi tufayli vermikulit yuzasi notekis mineral-pasta zonasi 

shakllanishiga olib keladi. Bunda namlik va agressiv ionlarning o‗tishi uchun yo‗l 

vazifasini bajaradigan kapillyar g‗ovaklar va mikroyoriqlar miqdori ortganligi 

kuzatiladi. Natijada, nuqsonli tutash zona kompozitning nafaqat mustahkamligini, 

balki namlik, tuzlar, muzlash va erish ta‘siriga chidamliligini ham pasaytiradi. 

Ko‗plab tadqiqotlar shuni ko‗rsatmoqdaki, aynan kontakt sohasi zonasining 

holati sement kompozitining yuklanish ostidagi ishlash samaradorligini belgilaydi [3-

4]. Yaxshi yopishqoqlik va kontakt zonasining zich tuzilishi tufayli kuchlanishlar 

matritsa bilan to‗ldiruvchi o‗rtasida bir tekis taqsimlanadi, bu esa umuman olganda 

materialning mustahkamligini oshiradi. Aksincha, kuchsiz bog‗lanishlar va g‗ovaklar 

mavjud bo‗lgan hollarda, kuchlanishlar nuqsonli joylarda to‗planib qoladi, bu esa 

materialning muddatidan oldin buzilishiga olib keladi. 

Shu munosabat bilan vermikulitbetonlar sohasidagi tadqiqotlarning asosiy 

yo‗nalishlaridan biri fazalararo zonani maqsadli mustahkamlashdir. Bu maqsadda 

turli usullar qo‗llaniladi: to‗ldiruvchi yuzasini o‗zgartirish (masalan, mineral yoki 
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polimer pardalar yordamida), faol mineral qo‗shimchalar (metakaolin, kremniy 

dioksidi changi, uchuvchi kul) kiritish, shuningdek, vermikulit zarrachalari atrofida 

sement xamirining yanada bir tekis taqsimlanishini ta‘minlovchi 

superplastifikatorlardan foydalanish. Ushbu yondashuvlar fazalararo chegaraviy zona 

tuzilmasining zichligi va bir xilligini oshirish, yopishqoqlikni yaxshilash va natijada 

sement bloklarining mustahkamligi hamda chidamliligini oshirish imkonini beradi. 

Xulosa 

Shunday qilib, sement kompozitlaridagi kontakt zonasi ularning ekspluatatsion 

xususiyatlarini belgilaydigan asosiy element hisoblanadi. Qalinligi kam bo‗lishiga 

qaramay, aynan shu zona materialning mustahkamligi, agressiv omillarga 

bardoshliligi, suv o‗tkazmasligi va uzoq muddat xizmat qilishini ko‗p jihatdan 

belgilaydi. An‘anaviy og‗ir betonlar uchun fazalararo zona uzoq vaqtdan beri zaif 

bo‗g‗in sifatida qaralgan bo‗lsa, ko‗pchitilgan vermikulit kabi yengil g‗ovakli 

to‗ldiruvchilardan foydalanilganda, bu muammo yanada dolzarb tus oladi. 

Vermikulit yuzasining qatlamli tuzilishi, yuqori suv shimuvchanligi va past 

kimyoviy faolligi yuqori g‗ovaklikka ega va mikro yoriqli nuqsonli fazalararo 

zonaning shakllanishiga olib keladi. Bu esa to‗ldiruvchi bilan sement matritsasi 

orasidagi bog‗lanish sifatini pasaytiradi va oqibatda sement bloklarining mexanik 

xossalarini yomonlashtiradi. 

Shu sababli, yengil betonlar sohasidagi zamonaviy tadqiqotlar kontakt zonasini 

modifikatsiyalash va mustahkamlashga qaratilmoqda. Faol mineral qo‗shimchalar 

qo‗llash, vermikulitga yuza ishlov berish va kimyoviy modifikatorlardan foydalanish 

kontakt strukturasi zonasining zichligi va bir jinsliligini oshirish, tarkibiy qismlarning 

yanada samarali o‗zaro ta‘sirini ta‘minlash hamda kompozitning ekspluatatsion 

xususiyatlarini sezilarli darajada yaxshilash imkonini beradi. 

Demak, kontakt zonasini mustahkamlash ko‗pchitilgan vermikulit asosidagi 

sement bloklarining mustahkamligi va chidamliligini oshirishning eng muhim 

yo‗nalishlaridan biri sifatida qaralishi mumkin. 
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Аннотация 

Ушбу тадқиқот Қорақалпоғистон Республикаси ҳудудида жойлашган 

Тебинбулоқ конига мансуб вермикулит минерали намуналарини ўрганишга 

асосланган. Олинган натижаларда вермикулитни қурилишда кенг қўллаш учун 

яроқли эканлиги илмий жиҳатдан кўрсатиб берилган. 

Калит сўзлар 

минерал, иссиқлик изоляцияловчи материаллар, структура, табиий ресурс, 

энергияни тежаш, вермикулит. 

Аннотация 

Данное исследование основано на изучении образцов минерала 

вермикулита месторождения Тебинбулак, расположенного на территории 

Республики Каракалпакстан. В полученных результатах научно показана 

пригодность вермикулита для широкого применения в строительстве. 
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