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Annotatsiya: 

Issiqlik izolyatsiya materiallarini ishlab chiqarishda tabiiy minerallardan 

foydalanish zarurati va imkoniyati ko‗rsatilgan bo‗lib, bu ham ekologik, ham 

iqtisodiy nuqtai nazardan maqsadga muvofiqdir. Vermikulit va perlit asosida 

ekspluatatsion xususiyatlari yaxshilangan issiqlik izolyatsiyalovchi materiallar taklif 

etilmoqda. Yaratilayotgan materiallar va ularni olish texnologiyalari energiya va 

resurslarni tejash, biosferaga moslik va yong‗indan himoyalanish mezonlariga javob 

beradi, shu bilan bir vaqtda issiqlik-fizik xususiyatlarini ham yaxshilaydi. 

Kalit so„zlar 

perlit; vermikulit; suyuq shisha; istiqbolli qurilish materiallari; ekspluatatsion 

xususiyatlari. 

Yuqori samarali issiqlik izolyatsiyalovchi materiallarni yaratish zamonaviy 

qurilish materialshunosligining eng dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi. 

Biroq, bu masala hali to‗liq yechimini topmagan bo‗lib, unga bag‗ishlangan yangi 

tadqiqotlar muntazam ravishda chop etilmoqda. Hozirgi kunga qadar barcha 

zamonaviy talablarga javob beradigan mukammal materialni ishlab chiqish imkoni 

bo‗lmadi. Chunki tarkib – tuzilma – xususiyatlar – tashkilot – vazifa – xatti-

harakat kabi mezonlar zanjirida kamida bittasi doim izchillikka mos kelmagan. 
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Yangi issiqlik izolyatsiyalovchi materiallarga qo‗yiladigan talablar faqat texnik 

va texnologik ko‗rsatkichlar bilangina cheklanib qolmay, balki quyidagilarni ham o‗z 

ichiga oladi: 

yuqori iqtisodiy samaradorlik; 

issiqlik samaradorligi; 

ekologik xavfsizlik; 

yong‗in xavfsizligi; 

bino va inshootlarning xizmat muddatiga mos keladigan uzoq muddatli 

chidamlilik. 

O‗zbekistonda ham mineral xom ashyolarning texnologik xususiyatlarini 

o‗rganish bo‗yicha tadqiqotlar olib borilmoqda. Xususan, perlit va vermikulit 

asosidagi kompozitsion materiallarni ishlab chiqarish uchun yangi texnologiyalarni 

joriy etish yo‗nalishida izlanishlar kuchaymoqda. Shu bilan birga, issiqlik 

izolyatsiyalovchi materiallarni ishlab chiqarishda mahalliy mineral 

qo„shimchalardan foydalanish darajasi ortib bormoqda. Bu esa mamlakatda 

energiya tejamkor qurilish materiallari ishlab chiqarishni kengaytirish imkonini 

bermoqda. 

Mineral xom ashyoning ko‗plab turlari orasida silikatlar va ularning xillari 

eng mos keladigan guruh hisoblanadi. Ular murakkab oksid tarkibli birikmalar bo‗lib, 

tarkibiga ham tabiiy, ham texnogen kelib chiqishli xom ashyolar kiradi. Tabiiy 

minerallar orasida esa eng ko‗p talab qilinadiganlari perlit va vermikulit 

hisoblanadi. Ushbu minerallar issiqlik bilan ishlov berilgandan so‗ng, turli 

kompozitsion materiallar, shuningdek, issiqlikni izolyatsiya qiluvchi materiallar 

va konstruksiyalarda asos sifatida keng qo‗llanila boshlandi. 

O‗zbekistonda ham perlit va vermikulit konlari mavjud bo‗lib, ular asosida 

qurilish materiallari ishlab chiqarishni kengaytirish imkoniyatlari mavjud. Bu 

minerallardan tayyorlangan issiqlik izolyatsiyalovchi materiallar hozirgi qurilish 

me‟yorlari va talablariga to‗liq mos keladi. Mahalliy tadqiqotlar ham shuni 

ko‗rsatmoqdaki, ko„pirtirilgan perlit qumini qurilishda qo‗llash binolarni issiqlik 
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izolyatsiyalashda samarali yechim bo‗lib, energiya tejash va ekspluatatsion 

qulayliklarni ta‘minlaydi. 

Hozirgi kunda O‗zbekistonda ham binolarni issiqlik bilan saqlovchi 

tizimlarning ikki asosiy turi qo‗llanilmoqda: yelimlash orqali izolyatsiyalash 

tizimlari va shamollatiluvchi fasad tizimlari. Bu tizimlardan birini tanlash, asosan, 

ularning narxi va ekspluatatsiya sharoitlariga bog‗liq bo‗ladi. 

Mavjud binolarni issiqlik izolyatsiyasi bilan ta‘minlash uchun O‗zbekistonda 

ham keng qo‗llanilayotgan, Yevropada esa 50 yildan ortiq muddat davomida 

sinovdan o‗tgan perlit asosidagi to„kiladigan izolyatsiya tizimlaridan foydalanish 

mumkin. Devorlarga to‗kiladigan perlit izolyatsiyasi yonmaydigan, choksiz bo‗lib, 

g‗isht terimidagi mavjud issiqlik o‗tkazuvchanlik yo‗llarini samarali to‗sib qo‗yadi. 

Bu tizimda, odatda, gidrofobizatorlar bilan ishlov berilgan kengaytirilgan perlit 

qo‗llaniladi. Tizimlarning asosiy xususiyatlari 1-jadvalda keltirilgan. 

Devor qoplamalarini namlikdan himoya qilish uchun yuqori issiqlik 

himoyalash xususiyatiga va yuqori bug‗ o‗tkazuvchanlikka ega bo‗lgan gidrofob 

perlit suvoqlar qo‗llaniladi. 

Yengil terish qorishmalaridan foydalanish natijasida devorning issiqlik-texnik 

jihatdan bir xilligi ta‘minlanadi hamda salbiy haroratlarda ham ishlash imkoniyati 

yaratiladi. Ushbu qorishmalar quruq qurilish aralashmalari ko‗rinishida ishlab 

chiqariladi va ularning turlari mustahkamlik darajasi va vazifasiga qarab farqlanadi. 

1-jadval 

O„zbekistonda qo„llaniladigan perlit asosidagi issiqlik izolyatsiya 

materiallari 

Tizim tavsifi 

Issiqlik 

izolyatsiy

asi 

zichligi, 

kg/m³ 

Issiqlik 

o‗tkazuvchanl

igi, Vt/(m·°C) 

R = 2 

m²·°C/

Vt 

darajasi

da zarur 

bo‗lgan 

qalinlik, 

mm 

Polimer 

yoki 

organik 

bog‗lovc

hi 

moddala

r 

miqdori, 

% 

Yonuvcha

nlik 

darajasi 

Xizma

t 

mudda

ti, yil 
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Penopolistiro

l izolyatsiyali 

qoplama 

15–35 0,041–0,045 80–90 100 G3–G4 
Kamid

a 25 

Mineral jun 

asosidagi 

qoplama 

100–160 0,046–0,047 90–100 3,8–4,5 
Yonmaydi

gan (NG) 

Kamid

a 25 

Mineral jun 

asosidagi 

shamollatiluv

chi fasad 

85–100 0,045 90 3,5–3,8 NG 
Kamid

a 50 

Kengaytirilg

an perlit 

bilan 

to‗ldirilgan 

tizim 

85–100 0,042 84 0,013 NG 50–70 

 

Perlit va vermikulit asosidagi issiqlik izolyatsiyalovchi materiallarning tarkibi 

hamda texnologiyalarini chuqur tahlil qilish natijasida, mualliflar yangi talablarga 

mos keladigan ushbu materiallar asosida kompozitsion mahsulotlar yaratish bo‗yicha 

tadqiqotlar o‗tkazishga kirishdilar. Bu jarayonda quyidagi masalalar hal etildi: 

– Issiqlik izolyatsiyalovchi materialni yaratish jarayonida mustaqil bog‗lovchi 

komponent sifatida suyuq shishani sintez qilinadigan komponentga almashtirish; 

Qimmatbaho kaliy gidroksidni arzonroq va ekologik jihatdan xavfsiz 

komponentga to‗liq yoki qisman almashtirish; 

Sintez qilinadigan materiallarning mustahkamligini oshirish, shuningdek, 

"mustahkamlik-zichlik" sifat ko‗rsatkichini yaxshilash. 
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2-jadval  
O„zbekistonda qo„llaniladigan perlit asosidagi issiqlik izolyatsiyalovchi materiallarning 

xususiyatlari 

 

O‗tkazilgan tadqiqotlar natijalari 3-jadvalda aks ettirilgan. 

Materiallar 
Qo‗llanilish 

sohasi 

S
o

ch
il

m
a 

m
at

er
ia

l 

zi
ch

li
g

i,
 k

g
/m

³ 

Q
u
ru

g
‗ 

h
o
ld

ag
i 

zi
ch

li
g

i,
 k

g
/m

³ 

Q
u
ru

g
‗ 

h
o
ld

ag
i 

is
si

q
li

k
 

o
‗t

k
az

u
v

ch
an

li
k

, 

V
t/

(m
·°

C
) 

K
ap

il
ly

ar
 s

u
v

 

sh
im

is
h
i,

 g
/s

m
² 

S
iq

il
is

h
g

a 

ch
id

am
li

li
k

, 
M

P
a 

B
u
g

‗ 

o
‗t

k
az

u
v

ch
an

li
k

, 

m
g

/(
m

·s
o

at
·P

a)
 

Suv 

itaruvchi 

kengaytiril

gan perlit 

Devorlar, 

pollar va 

shiftlarning 

to‗kma issiqlik 

izolyatsiyasi 

75–80 – 0,039 – 0,1 0,38 

Sement-

perlit 

suvoqlari 

Tashqi 

devorlarning 

qo‗shimcha 

issiqlik 

izolyatsiyasi 

– 

400

–

600 

0,09–0,12 
0,4–

0,2 
0,8–2,5 

0,19–

0,16 

Sement-

perlit 

(rangli) 

suvoqlar 

Gazobeton va 

perlitbetondan 

qurilgan tashqi 

devorlarni 

qo‗shimcha 

issiqlik va 

namlikdan 

himoyalash 

– 

600

–

800 

0,12–0,16 
0,1–

0,07 
2,5–50 

0,14–

0,11 

Yengil 

g‗isht 

terish 

qorishmala

ri 

Bo‗sh keramik 

g‗ishtlar va 

perlitbeton 

bloklardan 

devor terishda 

– 

800

–

120

0 

0,16–0,28 – 5–10 
0,16–

0,13 
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3-jadval 

Perlit va vermikulit asosidagi kompozitsiyalarning tarkibi va xususiyatlari 

№ 

p/p 

 

T
aj

ri
b

a 

sa
n
as

i 

S
h

ar
tl

i 

b
el

g
il

ar
 

 

Tadqiq qilinayotgan 

tarkiblarning 

komponentlari 

M
as

sa
si

, 
g
 

H
aj

m
, 
sm

³ 

S
h

ar
tl

ar
 

Z
ic

h
li

k
, 

g
/s

m
³ 

M
u
st

a

h
k
am

li
k

, 

M
P

a 

1 03.11.12 - Perlit, ohak, 

AlCl₃ , FeCl₃ , H₂ О 

12,8 

 

15,4 Tabiiy 

quritish 

0,85 

 

- 

2 03.11.12 - Vermikulit, ohak,  

AlCl₃ , FeCl₃ , H₂ O 

16,6 16,9 Tabiiy 

quritish 

0,98 

 

- 

3 08.11.12 - Vermikulit, 

 NaOH, МК*, H₂ О 

16,8 24,4 Tabiiy 

quritish 

0,69 - 

4 08.11.12 - Vermikulit, 

 NaOH, МК, H₂ О 

14,4 27 400⁰ С 

60 min 

0,53 - 

5 08.11.12 - Perlit, 

 NaOH, МК, H₂ О 

19,5 33,8 Tabiiy 

quritish 

0,57 0

,77 

6 08.11.12 - perlit, 

 NaOH, МК, H₂ О 

16,6 34 400⁰ С 

60 min 

0,48 0

,44 

7 09.11.12 - Perlit, AlCl₃ , FeCl₃ , 

H₂ O, NaOH, МК, H2О 

22,2 47,1 Tabiiy 

quritish 

0,47 0

,55 

8 09.11.12 - Perlit, AlCl₃ , FeCl₃ , 

H₂ O, NaOH, МК, H₂ О 

15,3 34,36 400⁰ С 

60 min 

0,44 0

,55 

9 09.11.12 - Vermikulit, AlCl₃ , 

FeCl₃ , H₂ O, NaOH, 

МК, H2О 

17,6 33,9 Tabiiy 

quritish 

0,52 0

,5-

1,1 

10 09.11.12  Vermikulit, КOH, МК, 

H₂ О 

16,2 41,36 400⁰ С 

60 min 

0,39 - 

11 09.11.12 - Perlit, КOH, МК, H₂ О 17 36 400⁰ С 

60 min 

0,47 1

,38 

12 22.11.12 - К₂ СО₃ +perlitК₂ СО₃ , 

МК, Н₂ О 

23,8 54 Tabiiy 

quritish 

0,44 0

,16-

0,22 

13 22.11.12 - (К₂ СО₃ +perlit) 

К₂ СО₃ , МК, Н₂ О 

4,5 31,9 400⁰ С 

60 min 

0,45 0

,38 

14 22.11.12 - (К₂ СО₃ +vermikulit) 

К₂ СО₃ , МК, Н₂ О 

21 30,6 Tabiiy 

quritish 

0,68 - 

15 23.11.12 - (Nа₂ СО₃ +perlit) 16 25,2 400⁰ С 

60 min 

0,63 0

,5 
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Nа₂ СО , МК, Н₂ О 

16 23.11.12 - (Nа₂ СО₃ +vermikulit) 

Nа₂ СО₃ , МК, Н₂ О 

21,9 30 Tabiiy 

quritish 

0,72 - 

17 26.11.12 «B» Perlit, МК, Н₂ О, 

К₂ СО₃  

15 46,8 Tabiiy 

quritish 

0,32 0 

18 26.11.12 «B» Perlit, МК, Н₂ О, 

К₂ СО₃  

13,1 36 400⁰ С 

60min 

0,36 0

,11-

022 

19 26.11.12 «B» Vermikulit, МК, Н₂ О, 

К₂ СО₃  

17 25,2 Tabiiy 

quritish 

0,67 1

,38 

3-jadvaldan ko‗rinib turibdiki, suyuq natriy shisha ishlatilganda natriy 

gidroksidni soda (Na₂CO₃) bilan, yoki kaliy suyuq shisha ishlatilganda kaliy 

gidroksidni potash (K₂CO₃) bilan qisman yoki to‗liq almashtirish resurs va energiya 

tejamkorligi, ekologik va yong‗in xavfsizligi, uzoq muddat chidamliligi mezonlariga 

javob beradigan hamda nisbatan yuqori ekspluatatsion xususiyatlarga ega bo‗lgan 

issiqlik izolyatsiya materiallarini olish imkonini beradi. 
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