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Ko¢‘pik shisha to’ldiruvchisini olishda g‘ovak hosil giluvchi sifatida ko*mirli
gildan foydalanish

Bazarbaev Maxsetbay Muratbayevich tayanch doktorant (TAQU)
Shakirov Tuyg’unjon Turg’unovich.t.f.n.professor (TAQU)

Annotatsiya

Ushbu maqolada ko‘pik shisha to‘ldiruvchisini olishda g‘ovak hosil qiluvchi
modda sifatida ko‘mirli gildan foydalanib ko‘pik shisha to‘ldiruvchisini olish va
ko‘mirli gilning [Q-spektroskopiya taxlili va rentgen difraktogrammasi taxlili
to’grisida ma’lumotlar keltirilib o’tilgan.Ushbu maqgolada ko‘mirli gildan foydalanib
ko‘pik shisha to‘ldiruvchisini olish va optimal nisbatini tanlash hamda ko‘pik shisha
to‘ldiruvchisining xossalariga ta’siri to’grisida ma’lumotlar keltirilib o’tilgan.

Kalit so’zlar
silikat, uglerodli modda, natriyli suyuq shisha, mustahkamlik. ko’piklanish.

AHHOTAIIUA

B nanHoil ctaThe mpuBeneHa WHGOpMAIHSA O MOJYYEHUU TMEHOCTEKIISTHHOTO
3aMOJHUTENSI C HMCIOJIb30BAHUEM 3ayTJICPOKCHHOW TJWHBI, BEIOOPE ONTHUMAIBHOTO
COOTHOIIIEHHS] KOMIIOHEHTOB, & TAK)XE O BIUSHUU NEHOCTEKIISIHHOIO 3all0JIHUTEIIS Ha
CBOMCTBA MaTepuaa.

KiroueBbie cjioBa

CWJIMKAT, YyrjacpoacoacpKamece BCUICCTBO, KHUIAKOC HATPHUCBOC CTCKIIO,
IMPOYHOCTb, BCITYUHBAHUSA
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Angren ko’mir konidan keltirilgan ko’mirli gilning 1Q-spektroskopiya taxlili
o0’tgizildi. Olingan natijalar quyidagi 1-rasmda keltirilgan.
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1-rasm. Tarkibida ko‘mir mavjud bo‘lgan gilning infraqizil spektroskopiyasi

3695,61 sm™ va 3620,39 sm™': Bu chiziglar kaolinit tarkibidagi gidroksil
guruhlarining (OH) valent tebranishlariga xosdir. ~3695 sm™ dagi chiziq odatda
tashgi OH-guruhlar bilan bog‘liqg bo‘lib, ~3620 sm™ dagi chiziq esa kaolinit
gatlamlari orasida joylashgan ichki OH-guruhlar bilan bog‘liq. Ularning mavjudligi
gil tarkibida asosiy mineral sifatida kaolinit borligini tasdiglaydi.

1114,86 sm™ ', 1024,20 sm™ ' va 995,27 sm™ ': 1200-1000 sm~ ! oralig‘idagi
bu intensiv chiziglar kaolinitning tetraedrik qatlamlarida joylashgan Si—-O
bog‘larining valent tebranishlari bilan bog‘liq. ~1024 sm™ ! dagi chizig eng intensiv
va kaolinit uchun xarakterli bo‘lib, Si—-O-Si bog‘larining assimetrik valent
tebranishlariga mos keladi. ~1114 sm~ ! dagi chiziq tekislikdagi Si—O valent
tebranishlari bilan, ~995 sm™ ! dagisi esa tekislikdan tashqgaridagi Si—O valent
tebranishlari bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.

910,40 sm™ ®: Bu chiziq kaolinitning oktaedrik gatlamida joylashgan ichki OH-
guruhlar (Al-OH) ning deformatsion tebranishlariga mos keladi.

792,74 sm~ ' va 750,31 sm™': Bu chiziglar Si-O-Al yoki Si-O-Si
bog‘larining deformatsion tebranishlari bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin, shuningdek,
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kvars aralashmalari mavjudligini ham ko‘rsatadi (odatda ~798 sm™ ! va ~779 sm™ !
da kuzatiladi).

678,94 sm™ ': Bu chizig ham Si-O yoki AI-OH bog‘larining deformatsion
tebranishlari bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.

603,72 sm~ ! va 551,64 sm™ ': Bu chiziglar 600-500 sm~ ! oralig‘ida
joylashgan bo‘lib, Si—-O-Al va Si-O bog‘larining deformatsion tebranishlariga
xosdir. Ular kaolinitning oktaedrik va tetraedrik gatlamlaridagi tuzilmalarga tegishli

bo‘lib, uning Kristallik strukturasini tasdiglaydi.

2-rasm. Tarkibida ko‘mir mavjud bo‘lgan gilning rentgen difraktogrammasi

Ushbu tahlil bir necha bosgichda amalga oshirildi:

e 20 ning barcha aniglangan cho‘qqilariga tegishli qiymatlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri
tagdim etilgan rentgen difraktogramma tasviridan olindi. Bu giymatlar difraksiyaning
maksimal intensivligi kuzatiladigan burchaklarni ifodalaydi.

e Har bir ajratib olingan cho‘qqi uchun mos ravishda tekisliklar orasidagi
masofa (d-spacing) Bregg qonuni (nA = 2dsinf) yordamida hisoblab chigildi. Bu
yerda A — rentgen nurlanishining to‘lqin uzunligi (Cu Ko nurlanishi uchun odatda
1.5418 A deb olinadi).

e Quyidagi fazalar uchun rentgen difraksiya etalon ma'lumotlari to‘plandi:
Kaolinit, mullit, metakaolinit, amorf uglerod.

e Namunadan ajratib olingan cho‘qqilar kaolinit va mullitning etalon

ma’lumotlari bilan ishlab chiqgilgan Python skripti yordamida taqqoslandi. Taqqoslash
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20 qiymatlarining belgilangan og‘ish chegarasi (0.1°) doirasida yaqinligiga
asoslangan holda amalga oshirildi.

e Metakaolinit va amorf uglerod, asosan amorf tuzilishga ega bo‘lgan
moddalar bo‘lib, ularning mavjudligi difraktogrammadagi xos bo‘lgan keng cho’qqi
(diffuz zonalar) asosida sifat jihatdan baholandi.

Eksperimental cho‘qqilarni kaolinit uchun etalon ma’lumotlar bilan taqqoslash
natijasida namunada kaolinit mavjudligini ko‘rsatuvchi bir nechta xos cho‘qgqilar
aniglangan. Eng muhim mos kelishlar quyidagilardan iborat:

e 20 = 7.132° da (d = 12.394 A):Ushbu cho‘qqi kaolinitning asosiy bazal
(001) cho‘qqisi bilan juda yaxshi mos keladi. Bu cho‘qqi odatda 20 = 7.1-7.2°
atrofida (d = 12.3-12.4 A) joylashadi va kaolinit uchun eng intensiv cho‘qqi
hisoblanadi. Namuna difraktogrammadagi bu cho‘qqining yuqori intensivlik bilan
ifodalangani uni kaolinitga tegishli ekanini ko‘rsatadi.Bu cho‘qqining kaolinitning
etalon cho‘qqisi (20 = 7.130°, d = 12.398 A, intensivligi = 180.0) bilan deyarli to‘liq
mos kelishi, uning aynan kaolinit fazasiga tegishli ekanini tasdiglaydi.

® 20 =10.020° (d = 8.827 A), 20 =11.940° (d= 7.412 A) va 20 = 4.968° (d =
17.787 A) cho’qgilarda: ushbu cho‘qqilar kaolinitning o'ziga xos cho'qqilariga ham
mos keladi. Kaolinitning etalon cho'qqisi 20 = 10.020° (d = 8.827 A) da intensivligi
85.0, 20 =11.940° (d = 7.412 A) da intensivligi 163.0 va 20 = 5.000° (d = 17.673
A) da intensivligi 215.0 bilan ham mos keladi. Ushbu cho‘qgilarning mavjudligi
namunada kaolinit borligini ko‘rsatadi hamda uning Kkristall tuzilmasi hech
bo‘lmaganda qisman saqglanganini bildiradi. Aynigsa, kaolinitning asosiy
cho‘qqisining yuqori intensivligi uning namunadagi sezilarli migdorda ekanligini
tasdiglaydi.

Difraktogramma tahlilida kvartsga mos kelishi mumkin bo‘lgan cho‘qqilar
aniglangan. Eng sezilarli mosliklar quyidagilardan iborat:

e 20 = 7.132° da (d = 12.394 A), 20 = 10.020° da (d = 8.827 A) va 20 =
4.968° da (d = 17.787 A) cho’qqilarda: Ushbu cho‘qqilar kvartsning etalon
cho‘qqilari 26 = 7.130°, 20 = 10.020° va 26 = 5.000 bilan deyarli to‘liq mos keladi.
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Ushbu cho‘qqgilarning mavjudligi namunada kvarts borligidan dalolat berishi
mumkin. Bu holat gilli materiallar uchun odatiy hisoblanadi.

Shuningdek, difraktogrammada illitning mavjudligi bilan bog‘liq bo‘lishi
mumkin bo‘lgan cho‘qqilar ham aniqlangan. Shuni ta’kidlash joizki, ayrim cho‘qqilar
bir nechta minerallarga (masalan, kaolinit, kvarts va illit) xos bo‘lishi mumkin. Bu
esa cho‘qqilarning to‘liq aniqligini murakkablashtiradi, aynigsa ular bir-biriga
yaqgin joylashgan yoki gisman ustma-ust tushgan bo‘lsa. Shunga qaramay,
kuzatilgan mosliklar namunada illitning mavjud bo‘lish ehtimolini bildiradi.

Eksperimental cho‘qqilarni mullitning etalon ma’lumotlari bilan taqqoslash
natijasida aniqg mosliklar aniglanmadi. Bu shuni ko'rsatadiki, mullit namunada yo'q
yoki uning migdori XRD usuli bilan aniglash uchun yetarli darajada emas yoki
karbonlashtirish (Ycnosus 3ayrnepoxxuBanus) sharoitlari uning hosil bo'lishi uchun
zarur bo'lgan haroratga yetmagan (odatda 950-1000°C dan yugqori).

Metakaolinit - bu kaolinitning degidratatsiyasi natijasida hosil bo‘ladigan
amorf faza hisoblanadi. Rentgen difraksiyasida amorf fazalar odatda aniq
cho‘qqilar emas, balki keng, xira (diffuz) cho’qqilar ko‘rinishida namoyon bo‘ladi.

Taqdim etilgan difraktogrammada 20 = 20°-30° oralig‘ida kuzatilgan keng
cho’qqi metakaolinitning mavjudligiga ishora qilishi mumkin. Biroq, bu cho’qqi
shakli va joylashuvining chuqurroq tahlilisiz, shuningdek uni toza metakaolinitning
difraktogrammasi bilan taggoslamasdan turib, uning miqdori yoki aniq mavjudligi
hagida xulosa chigarish giyin.

Amorf uglerod - metakaolinit singari, rentgen difraktogrammada keng va xira
(diffuz) cho‘qqilar ko‘rinishida namoyon bo‘ladi. Mazkur holatda, namunaning
gilladan iborat bo‘lib, uglerodlangan(3ayrneposxxennoii) ekanligini hisobga olgan
holda, unda amorf uglerodning mavjudligi kutiladi. Difraktogrammada quyidagi
sohalarda kuzatilgan keng diffuz cho‘qqilar bunga ishora qilishi mumkin:

« ~20-30° oralig‘i — bu grafitning (002) cho‘qqisiga mos keladi,
« ~40-50° oralig‘i — bu esa grafitning (100) cho‘qqisiga mos keladi.
Ushbu signallar amorf uglerodning mavjudligini bildirishi mumkin, biroq ular

metakaolinitga xos cho’qqi bilan ustma-ust tushgan bo‘lishi ehtimoli mavjud.
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BJIMSTHUSI PACTBOPUMBIX COJIEM HA ITPOILIECCHI TBEPJIEHUS U
CBOHCTBA CUJIMKATHOI'O KUPIIMYA
XycunOoit ArtaxkanoBu4 Paxumos
concKaTeb YPreHucKoro rocy1apcTBeHHOr0 yHUBepCUTeTa

um. A0y Paiixon bepynuii

AHHaTALUA

[Toka3an onbIT Mcnoyib3oBanus xJopucTeix coneii- NaCl, CaCl,, FeCls, AICI;
B KauecTBE MHTCHCHU(HKATOpa TBEPACHHS CHIMKATHOTO KHUpIIMYA. Y CTaHOBJIICHO
MOJIOKUTEIIPHOE BJIMSHUE XJIOPUCTBIX COJICH, BBOJUMOTO B CBHIPBEBYIO CMECh.
Brenenue ux B konuuectse 0,1 % maét npupoct npounoctu oT 18 10 40 %.
CHIMKAT THIITHUHT KOTHII KapaéHUura XJopu/ Ty3JIapUHUHT TabCHPH
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