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QURILISH TASHKILOTINING ISH DASTURINI ISHLAB CHIQARISH
BO‘LINMALARINING YUKLANISHINI OPTIMALLASHTIRISH ASOSIDA
MODELLASHTIRISH.

Azirbayev Babur Tenelbaevich Berdag nomidagi Qoraqalpoq davlat
universiteti
“Shahar qurilishi va xo jaligi” kafedrasi, stajyor-ogituvchi
baburazirbayev@gmail.com

Annotatsiya

Ushbu magqolada qurilish ish dasturlarini modellashtirishning nazariy asoslari,
xorijiy tadgiqotlar natijalari va ularning amaliy qo‘llanilishi yoritiladi. Shuningdek
qurilish tashkilotlarining asosiy vazifalaridan biri — ishlab chiqgarish resurslaridan
samarali foydalanishi, loyihalarni belgilangan muddatlarda, sifat talablariga muvofiq
va tejamkor tarzda amalga oshirishi hagida keltitrilgan.

Kalit so‘zlar
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Modellashtirish, optimallashtirish, kompyuter texnologiyalari, BIM (Building
Information Modeling), simulyatsion.
AHHOTAIUAS

B naHHOW cTaTbe paccMaTpuBarOTCs TEOPETUYECKUE OCHOBBI MOJCIMPOBAHUS
CTPOUTEIBHBIX MPOrPaMM, pE3yJbTaThl 3apyOeKHBIX HCCIACAOBAHUN U  HX
MPaKTUYECKOE IMpUMEHEHHEe. TakKe OCBEIIAeTcsl OJIHa M3 OCHOBHBIX 3aJad
CTPOUTEIBHBIX OpraHu3anuii — 3(PPEKTUBHOE HCIIOIH30BAHUE MPOU3BOICTBEHHBIX
pPECYpCOB, BBINOJHEHUE NPOEKTOB B YCTAHOBJIEHHBIE CPOKH, C COOJIIOJICHUEM
TpeOOBaHMI KauecTBa U IKOHOMUYHOCTH.

KaouesBnle ciioBa.

MonenupoBaHue, oNTUMH3aIMs, KOMIIbIOTepHBbIe TexHodoruu, BIM (Building
Information Modeling), cumysiiIHOHHOE MOIETUPOBAHHE.

Abstract

This article discusses the theoretical foundations of modeling construction
programs, the results of foreign research, and their practical applications. It also
highlights one of the main tasks of construction organizations — the efficient use of
production resources, the implementation of projects within specified deadlines, in
compliance with quality requirements, and in a cost-effective manner.

Keywords

Modeling, optimization, computer technologies, BIM (Building Information
Modeling), simulation.

Kirish.

Hozirgi davrda qurilish sohasi igtisodiyotning eng muhim tarmoglaridan biri
bo‘lib, mamlakatning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishida hal qiluvchi rol o‘ynaydi.
Bugungi kunga kelib Qurilish ish dasturini modellashtirishning nazariy asoslarini
takomillashtirish olib borilmoqda.

Metod

Qurilish ish dasturini modellashtirishning nazariy asoslari.

Qurilish jarayonlarini rejalashtirish XX asrning ikkinchi yarmidan boshlab
iIImiy muammaoga aylangan. Dastlabki yondashuvlar quyidagilardan iborat edi:

Kritik yo‘l metodi (CPM) — qurilish jarayonidagi asosiy bosgichlarni aniglab,

eng uzun vagqt talab qiluvchi yo‘l orqali loytha muddatini hisoblash.
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PERT (Program Evaluation and Review Technique) — loyiha davomiyligini
ehtimollik tagsimoti asosida baholash.

Bu usullar oddiy loyihalar uchun qulay bo‘lsa-da, resurs cheklovlarini,
ishlarning parallel bajarilishini va real vaqt rejimidagi o‘zgarishlarni hisobga olish
imkoniyatlari cheklangan edi.

RCPSP (Resource-Constrained Project Scheduling Problem)

Keyingi bosgichda RCPSP modeli ishlab chiqildi. U quyidagi imkoniyatlarni
beradi:

ishlarning o‘zaro bog‘ligligini, resurs cheklovlarini, vaqt chegaralarini hisobga
olgan holda jadval tuzish.

RCPSP NP-murakkab masalalar sinfiga kiradi. Uni yechish uchun quyidagi
algoritmlar qo‘llanadi:

An’anaviy optimallashtirish usullari: chizigli va aralash butun sonli dasturlash
(MILP),

Metaevristik usullar:  Genetik algoritm (GA), Zarrachalar to‘dasini
optimallashtirish (PSO), Tabu qidiruv,

Dynamic programming — aniqlik yuqori, ammo katta hajmli loyihalar uchun
murakkab.

BIM texnologiyalarining o‘rni

BIM texnologiyasi qurilish loyihalarini boshgarishda yangi bosgich ochdi.

3D BIM - obyektning ragamli modeli,

4D BIM — vaqt parametrlari bilan integratsiya gilingan jadval,

5D BIM - xarajatlar va smeta bilan bog‘langan tizim.

BIM orgali qurilish jarayonlarini modellashtirish va real vaqt rejimida
monitoring qilish mumkin bo‘ldi. Shu bilan birga, BIM optimallashtirish algoritmlari
bilan integratsiya gilinsa, samaradorlik sezilarli darajada oshadi.

Simulyatsion yondashuvlar

Simulyatsion modellar real jarayonlarni kompyuterda gayta tiklash imkonini
beradi. Misol uchun, agentga asoslangan modellashtirish (ABM) yoki diskret hodisali

simulyatsiya (DES) yordamida turli stsenariylar sinovdan o‘tkaziladi. Bu qurilishning
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kechikishi, transport-logistika uzilishlari kabi xavflarni oldindan baholash imkonini
beradi.

Chet el olimlarining tadgiqotlari

Said va El-Rayes (2018). Ular tomonidan ishlab chigilgan AMCLOS tizimi
BIM va optimallashtirishni birlashtirgan bo‘lib, qurilish logistikasi xarajatlarini 18%,
loyiha muddatini esa 10% ga gisqgartirgan.

Liu va boshgalar (2018). PSO algoritmi yordamida repetitiv qurilish
jarayonlarini jadallashtirish usuli taklif etilgan. 4D BIM bilan integratsiya natijasida
resurs tejalishi 7% gacha oshgan.

Wang va boshgalar (2018). CPLEX optimallashtirish dasturi va 4D BIM
birlashtirilgan. Tadgiqotda murakkab binolarda jadval samaradorligi oshishi
isbotlangan.

MDPI (2020). Rekonstruksiya jarayonlari uchun multi-objective genetic
algorithm (MOGA) qo‘llanilib, bir vaqtning o‘zida muddat va xarajatlarni
optimallashtirishga erishilgan.

Biigler va Borrmann (2016). Simulyatsiya asosida jadvalni optimallashtirish
tajribasi o‘tkazilgan. Ularning natijalariga ko‘ra, simulyatsiya yordamida loyiha
jarayonida yuzaga keladigan kechikishlar oldindan prognoz qgilinib, samarali garorlar
ishlab chigilishi mumkin.

Amaliy qo‘llanish imkoniyatlari

Qurilish tashkilotida

Ishchilar va texnika yuklanishini balanslash,

Resurslar tagsimotini optimallashtirish,

Loyiha jadvalini grafik ko‘rinishda real vaqt rejimida kuzatish.

3.2. Loyiha boshgaruvida

Loyiha risklarini baholash,

Xarajatlar va muddatni parallel optimallashtirish,

Turli stsenariylar asosida garor gabul gilish.

3.3. Mamlakat miqyosida

Yirik infratuzilma loyihalarini koordinatsiya qilish,
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Qurilish sohasida ragamli transformatsiya jarayonini jadallashtirish,

Mabhalliy ilmiy tadgiqotlarni xalgaro tajribaga yaqginlashtirish.

Tahlil va muhokama

Qurilish  tashkilotining  ish  dasturini modellashtirish ~ zamonaviy
texnologiyalarsiz  mumkin emas. BIM, RCPSP, metaevristik va simulyatsion

algoritmlar qo‘llanishi natijasida:

. loyihalarni aniq rejalashtirish,
. resurslardan samarali foydalanish,
. muddatlarni gisqartirish,

. xarajatlarni kamaytirish,

. sifatni oshirish imkoniyati yuzaga keladi.

Shu sababli qurilish tashkilotlari uchun modellashtirish va optimallashtirish
raqamli transformatsiyaning eng muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Xulosa. Yuqoridagi tadgiqot va amaliyotlarni umumlashtirgan holda quyidagi
xulosalarga kelish mumkin:

Klassik usullar oddiy loyihalar uchun samarali, ammo katta hajmli loyihalarda
yetarli emas.

RCPSP modeli zamonaviy optimallashtirish algoritmlari bilan uyg‘unlashganda
samarali natijalar beradi.

BIM texnologiyalari qurilish jarayonlarini vizual, vaqt va xarajatlar jihatdan
boshqgarishni soddalashtiradi.

Simulyatsiya xavflarni oldindan prognoz gilish va eng magbul variantni tanlash
imkonini beradi.

Chet el tadqiqotlari ko‘rsatmoqdaki, jadval muddatini 10-20% ga qgisqartirish,

xarajatlarni 15% gacha kamaytirish amalda erishiladigan natija hisoblanadi.
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SHIMOLIY XORAZM VILOYATI HUDUDIDA BO'LAJAK ZILZILALAR
NATIJASIDA YUZAGA KELISHI MUMKIN BO'LGAN MAKSIMAL
SEYSMIK TA'SIRLAR.

Boltayeva G.A.

Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti magistranti

Annatatsiya

Zilzilalar soni ortib, ular aholi hayoti va mamlakatlarning ijtimoiy-igtisodiy
infratuzilmalariga jiddiy ta'sir ko‘rsatayotganligi sababli seysmik xavfsizlikni
ta'minlash sohasini doimiy takomillashtirib borish doirasida mavjud va qurilayotgan
bino-inshoatlarning seysmik mustahkamligini ta'minlash, zilzilani prognozlash,
monitoring qilish hamda wunga tayyorgarlik ko‘rishda davlat organlari va
tashkilotlarining o‘zaro aloqalarini kuchaytirish muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so’z

intensivlik, Rixter shkalasi, magnituda, zilzila ta’sirlari
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