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“CHODRA HOVLI” INSHOOTI KONSTRUKTIV TIZIMI TEXNIK 

HOLATINI YANGI INNOVATSION USULDA O„RGANISH. 

Kaliforniya universiteti (Berkliy, AQSh) prof. Sh.Taxirov, Urganch davlat 

universiteti prof.,t.f.d. B.S.Raxmоnov, katta o„qituvchisi R.Sh.Nafasov, 

magistranti J.Berdiev. 

Xorazm viloyati Xiva yaqinidagi Chadra Hauly (Chodra hovli) XVIII–XIX 

asrlarga taalluqli tarixiy yodgorlik bo‗lib, Xiva xonlarining qishloq saroyi sifatida 

to‗rt qavatli inshoot sifatida qurilgan[1] (1-rasm). U shahardan uzoqroq, bog‗lar 

orasida joylashgani, va u haqda ma‘lumotlar juda cheklanganligi bois uning 

geometriyasini millimetr o‗lchov aniqligi bilan qayd etish zarur boʻldi. Chunki meros 

inshootlari me‘moriy yechimi va holatini hujjatlashtirishda 3D raqamli nusxa (shu 

jumladan lazerli skanerlash) keng qo‗llaniladi. Mazkur loyiha maqsadi ham – Chodra 

hovlini yuqori aniqlikda lazer skanerlash yordamida o‗lchash, nuqta buluti 

ko‗rinishida raqamli nusxasini hosil qilib, inshootning tuzilish holatini tahlil qilishdir.  

Chodra hovlining tuzilish holatini muhokama qiluvchi bir nechta nashrlar 

mavjud [1,2,3]. Yodgorlik haqidagi maʼlumotlar juda cheklangan boʻlganligi sababli, 

ushbu loyiha yodgorlikning geometriyasini yuqori aniqlikda olish va batafsil 

oʻrganish mumkin boʻlgan yodgorlikning raqamli 3D egizakini yaratish maqsadida 

amalga oshirildi. Bunga lazerli skanerlash texnologiyasidan foydalanish orqali 

erishildi. Nuqtali bulutlarni yig'ish uchun Scan Station C10 [4] yer usti lazer skaneri 

ishlatilgan. Skanerlar 11 pozitsiyadan (stantsiyalar deb ataladigan) amalga oshirildi 

va binoning ichki va tashqi ko'rinishi lazerli skanerdan o'tkazildi. 

Shuni ta'kidlash kerakki, lazerli skanerlash meros tuzilmalarini hujjatlashtirish 

va saqlash uchun keng qo'llaniladigan yondashuvdir [5-14], ammo bu meros 

yodgorligi uchun hech qachon qo'llanilmagan. 
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Nuqta bulutini yig'ish ko'plab stantsiyalarda amalga oshirildi. Skanerlash 

quyoshli kunda, soyali yuzalar va quyoshga to'g'ridan-to'g'ri ta'sir qiladigan yuzalar 

o'rtasidagi ranglarning keskin farqlari bilan o'tkazildi. 

Tadqiqotlar yodgorlikning olingan raqamli egizaklarini batafsil tekshirishga 

qaratilgan. Bunda nuqta bulutining bir nechta gorizontal qismlari o'rganiladi. [5,6,7] 

Binoning koʻndalang kesimlarini oʻrganish uchun X=5 m va X=14 m da 

vertikal tekislik boʻyicha ikkita kesma kiritildi. 

   

                            Old ko'rinish                                                    Yon    ko'rinish 

1-rasm. – Yodgorlikning  old va yon tomondan ko'rinishlari 

Ular mos ravishda binolarning old va orqa qismlarining kesmalariga mos 

keladi. X=5 m dagi kesma 2-rasmda keltirilgan. U binoning ikkinchi, uchinchi va 

toʻrtinchi qavatlarida ayvonlar joylashgan qismiga toʻgʻri keladi . 

3-rasmda X=14 m da tegishli kesma berilgan. Vertikal tekisliklarning ikkala 

ko'ndalang kesimi tashqi devorlarning torayganligini aniq ko'rsatadi. Bunga 

qo'shimcha ravishda, ular devorlarning ichki yuzasi vertikalga yaqin bo'lishi uchun 

konusning faqat devorlarning tashqi yuzasida mavjudligini ko'rsatadi. 
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                                    2 D                        ko‗ndalang kesma 3D formatda 

3-rasm. – X=14,0 m da binoning ko‟ndalang kesimi 

Binoning boʻylama yoʻnalishi boʻyicha kesmalarini oʻrganish uchun vertikal 

tekislikning Y=2,3 m va Y=5,8 m boʻlgan ikkita kesmasi kiritildi. Y=2,3 m bo'lgan 

kesma 4-rasmda keltirilgan. Unda binoning orqa devoridagi konus aniq ko'rsatilgan.   

  

 

  

 

 

 

                                                

2 D ko‗ndalang kesim 3D formatda        4-rasm. – Y=2,3 m da binoning ko„ndalang kesimi 

5-rasmda Y=5,8 m bo‗lgan kesim ko‗rsatilgan. Bundan tashqari, binoning orqa 

devoridagi konusni aniq ko'rsatadi. Ikkinchi va uchinchi qavatdagi binoning orqa 

tomonining ichki yuzalari ushlanmagan bo'lsa-da, barcha devorlarda konusning 

dalillari aniq. Ushbu kesmada ikkita zinapoya ham ko'rsatilgan: birinchisi birinchi 

qavatdan ikkinchi qavatga, ikkinchisi uchinchi qavatdan to'rtinchi qavatga chiqadi. 
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ko‗ndalang kesim                                        3D formatda 

5-rasm. – Y=5,8 m da binoning ko„ndalang kesimi 

Nuqta bulutining koʻndalang koʻrinishlaridan koʻrinib turibdiki, paxsa devorlari 

toraygan shaklga ega. Bundan tashqari, konusning balandligi bo'yicha o'zgaradi.  

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, tadqiqot meros binosini lazerli 

skanerlashga qaratilgan bo'lib, u sopol materiallardan foydalanadigan pasha deb 

ataladigan keng tarqalgan qurilish usulini ifodalaydi. Ushbu to'rt qavatli bino er usti 

lazerli skaner yordamida o'lchash aniqligi bilan skanerdan o'tkazildi. Natijada, 

yodgorlikning aniq raqamli egizaki yaratildi. Maqolada davom etayotgan juda 

batafsil tergov ishlarining bir nechta misollari ko'rsatilgan. Bu erda keltirilgan tahlil 

shuni ko'rsatadiki, devorlar toraygan va konusning miqdori yodgorlik bo'ylab har 

qanday joy uchun aniq bo'lishi mumkin. Tashqi devorning bir qismini konusning 

hisob-kitoblaridan ikkita xulosa chiqarildi. Birinchidan, nuqta bulutlarining bo'laklari 

to'g'ri chiziqqa juda yaqin joylashgan bo'lib, bu qadimiy hunarmandchilikning yuqori 

sifatining dalili bo'lib xizmat qiladi. Ikkinchidan, konusning burchagi ikkinchi 

darajadan keyin o'zgaradi va devor uchinchi va to'rtinchi qavatlar uchun kichikroq 

konusga ega. Ushbu tashqi devor uchun konusning burchaklari orasidagi farq 

taxminan 3 daraja. Loyihaning keyingi bosqichida binoning rezonans chastotalari 

atrof-muhit tebranishlari sinovlarida o'lchanadi. Yig'ilgan nuqta bulutlari va rezonans 

chastotalari asosida binoning raqamli modeli yaratiladi.  
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Аннотация 

В работе приведены некоторые  результаты натурных экспериментов по 

изучению сейсмонапряженного состояния подземных сооружений при 

действии сейсмовзрывных волн.   

Abstract 

The paper presents the results of field experiments to study samonadireo 

condition of underground structures under the action of seismic waves. 

Ключевые слова 

 подземные сооружения, взаимодействие, взрыв, сейсмовзрывные волны. 

Keywords 

 underground structures,  interaction, explosion, seismic waves. 

Экспериментальные исследования обычно выполняются путем 

наблюдений поведения модели сооружения или же самого сооружения в 

натуре. 

Наиболее совершенным экспериментальным методом исследования 

поведения сооружений можно считать массовые замеры параметров колебания 

всевозможных сооружений при сейсмических действиях подземных взрывов, 

которые наиболее полно отражают естественные тектонические землетрясения.  


