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Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universitetida 2025 yil 15-16-
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To‘plamga kiritilgan maqolalar mazmuni, ilmiy salohiyati va keltirilgan

dalillarning hagqoniyligi uchun mualliflar mas’uldirlar.



JUMA MASJID ME’MORIY MAJMUASI TEXNIK HOLATINI
LAZERLI SKANERLASH USULIDAN O‘RGANISH.
Kaliforniya universiteti (Berkliy,AQSh) prof. Sh.Taxirov, Urganch davlat

universiteti prof.,t.f.d. B.S.Raxmonov, katta o ‘gituvchisi R.Sh.Nafasov.

Juma Masjid me’moriy majmuasi Xivaning Ichan-Qal’a muzey qo‘rigxonasi
hududidagi asosiy ikkita Xon ko‘chasining kesishgan joyida, ya’ni qo‘rigxonaning
markazida joylashgan.

Tarixiy manbalarda Kkeltirilishicha Xivaning o‘zida 360 masjid bo‘lganligi
yoziladi. Har bir mahallaning oz masjidi bo‘lganligini hisobga olsak, undan ham
ko‘p bo‘lishi mumkin. Juma Masjid tarixiy me’moriy yodgorligi X asrda Islom
dinininng peshvolari va amaldorlar tomonidan bunyod etilgan va asrlar davomida
ta’mirlanib kelingan. [1,2].

Juma Masjid ko‘p ustunlik (gipostil) inshootdir (1-rasm). Uning tomi enlik
tekis to‘sinlar bilan yopilgan, sahni g‘oyat keng, shaharning juma namozi o‘qigani
kelgan 1000 dan ortig namozxonlarini bemalol o‘z ichiga sig‘dira olgan. Ustunlar
orasida Hindistondan keltirilgan g‘o‘zapoyadan tayyorlangan ustun ham mavjud[1].

Mehrobdan o‘ngroqda marmar lavhga masjidning daromadi va bu daromadlar
hagidagi yorlig vagfnoma bitilgan. Janubdagi kirish eshigiga sana (1203 xijriy,
1788(89) milodiy) yozilgan[2].

Bu masjid — peshtoq va gumbazsiz, hovli va ravogsiz o‘ziga xo0s inshoot.
Masjid to‘g‘ri burchak tarhli, bino atrofi g‘isht devor bilan o‘ralgan, bo‘lib yagona
xonagoh va ayvondan iborat. Bunday rejada qurilgan masjidlar gadimdan ma’lum,
birog Juma Masjid tuzilishi hamda bezagiga ko‘ra o‘ziga xosdir. Masjid tomida
teshik — mo‘rilar(fonarlar) goldirilgan. Undan xonaga yorug‘lik tushib turgan va havo
almashgan. Janubiy devorida mugarnas nagshli mehrob joylashgan. Tashqgari
devoriga terilgan g‘ishtlar ko‘rinib turadi. Ichki bezagi oddiy ganch bilan suvalgan.
Janubiy sharqiy devorlarida ravogli tokchalar qo‘yilgan. Oradagi devorlariga qora va
qgizil rangda bezak berilgan. Markaziy Osiyo badily bezak san’atida tinchlik va
osoyishtalik g‘oyasini ifodalovchi gulsafsar, daraxt va to‘pgullar haqggoniy

tasvirlangan[1,2]..



1-rasm. Juma Masjidning Kirish qismi va ayvonidagi asosiy yuk ko‘taruvchi

konstruksiyasi — ustunlarining umumiy ko‘rinishi

Masjid tomining umumiy maydoni 2530 kvadrat metr. Ustunlari turli davrlarga
oiddir. XI-XII asrlarga oid ustunlarga nisbatan yuzarog, mayda rasmlar, arab va
forsiy tillardagi guldor ko‘fiy yozuvlari tushirilgan. Ko‘fiy yozuvini tasvirlovchi
chuqur o‘yma nagshlar X-XI asrlarga oid ustunlarni bezagan. Yozuvlarda «bu joy
Ollohning uyi» ekanligi ta’kidlangan[1,2]..

Juma Masjid va uning minorasi Xivaning Ichan-Qal’a muzey qo‘rigxonasi
hududidagi katta ikkita Xon ko‘chasining kesishgan joyida joylashganligi sababli
shahardagi barcha yo‘llar markazga — Juma Masjidga olib boradi va tashgaridan
kelgan sayyohlar uchun ham mo‘ljal vazifasini o‘taydi (1-rasm).

Minoralar islom dini yurtimizga targalishi bilan qurilib, musulmonlarni
namozga chorlash uchun xizmat gilgan. Manbalarga ko‘ra, XX asr boshlarida Xivada
saksonga yagin minora mavjud bo‘lib, ular har bir masjid va madrasa yaginida
qurilgan. Juma masjidining minorasi eng gadimiysi hisoblanib, ilk masjid X asrga
oid, hozirgi minora esa XVII asrda vayron bo‘lgan minora o‘rnida Mehtar
Abdurahmon tashabbusi bilan XV1II asrda gayta barpo etilgan[2].

Xiva me’moriy obidalar texnik holatini o‘rganish borasida bir necha
ekspeditsiyalari o‘tkazildi[1,2,3,9,10,11].



2-rasm. Juma Masjidining
rejadagi ko‘rinishi

Tashkent arxitektura-qurilish instituti professor-o‘qituvchilari
(prof.Q.S.Abdurashidov rahbarligida) hamda Xorazm Ma’mun akademiyasining
ilmiy xodimlari tomonidan olib borilgan ilmiy tadgigot natijalariga ko‘ra, machit
minorasining zamin gruntlari yer osti suvlarining ko‘tarilishi tarnovdan tushayotgan
atmosfera suvlari ta’sirida 4,0 x 5,0 m o‘lcham atrofida o‘ta namlangan, hamda
minora o‘z muvozanat holati vertikal o‘kiga nisbatan sharq tomonga sezilarli
darajada og‘ganligi aniglangan[1]. Aynigsa minorada o‘lchamlari sezilarli darajadagi
yoriglarning paydo bo‘lgani uning bugungi kunda mustahkamligining keskin
pasayganidan dalolatdir.

Tarixiy obida holatini o‘rganish, ya’ni fazoviy nuqtalarni yig‘ish uchun Leica
ScanStation C10 markali  lazer skaneridan foydalanildi. Fazoviy nugtalarni
ro‘yxatdan o‘tkazish va fazoviy nuqgtalarning dastlabki manipulyatsiyasi siklonda
amalga oshirildi. Yakuniy o‘lchov ishlari jarayoni odamlar va o‘simliklar bilan
bog‘liq hamda shovgindan tozalangan davrda amalga oshirilgan va keyingi
tekshiruvlar uchun ASSII formatida eksport gilingan. Fazo nuqgtalari batafsil gayta
ishlash Matlab muhitida olib borildi[4,5,6,7].

Yerdagi lazer skaneri tomonidan to‘plangan Juma masjidining nuqtalari buluti
3,4-rasmda Kkeltirilgan. Yugqorida ta’kidlab o‘tilganidek, masjid tarkibi baland
devorlar bilan o‘ralgan namozxonadan va devorlardan biriga o‘rnatilgan minoradan

iborat. Shunisi e’tiborga loyigki, bu Xivadagi eng baland minoralardan biridir.



O‘Ichov ishlarida eng muhim natijalaridan biri eng yaxshi o‘lchash
jarayonining natijalari 5-rasmda keltirilgan. Tagdimotning yanada yaxshi ko‘rinishini

ta’minlash uchun ushbu uchastkada 5 metrlik intervalda ko‘rsatilgan.
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5-rasm. Juma minora diametrining
o‘zgarish dinamikasi.

Xulosa gilib shuni gayd qilish lozimki, 3D-lazerli skanerlash usuli me’moriy
obidalar monitoringgi jarayonida yugori samarali usul ekanini yana bir bor tasdigladi.
Mazkur jarayonda lazerli skanerlash usulini qo‘llashda skanerlash ishlarini bajarish
hamda kompyuterda modellashtirish natijalariga ta’sir giluvchi omillarga juda
e’tiborli bo‘lish lozim. Qo‘llaniladigan apparatlar tizimi va uslubiyat nihoyatda

yugori aniglikda va yuqori kasbiy mahorat egalari tomonidan bajarilmog‘i kerak.
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Chunki, tarixiy obidalarga bitilgan o‘z davrining ma’lumotlari but-butunligicha
keyingi avlodga o‘tmog‘i lozimki, bunda lazerli skanerlash ishlarining natijalarining
o°‘rni o‘ta muhimdir.

Me’moriy yodgorlik, aynigsa minoradagi kechayotgan kren deformatsiyasini
zudlik bilan to‘xtatish choralarini ko‘rish hamda umrbogiyligini ta’minlash uchun
yog‘och konstruksiyalarda ta’mirlash ishlarini amalga oshirish lozim.

Mazkur izlanishlar Urganch davlat universiteti “Qurilish” kafedrasi prof.t.f.d.
B.S.Rahmonov rahbarligidagi professor-o‘qituvchilari hamda prof. Sh.Tohirov
boshchiligida AQSh Kaliforniya (Berkliy sh.) universiteti olimlari bilan hamkorlikda
olib borildi. Tadgiqgotlarni amalga oshirishda yagindan yordam bergan Miyamoto
(AQSh) kompaniyasining Markaziy Osiyodagi filiali direktori M.M.Axmedovga
hamda “Sigma Tnovative tech” kompaniyasi direktori R.A.Shomansurovga muallif

o‘zining chuqur minnatdorchiligini izhor giladi.
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“CHODRA HOVLI” INSHOOTI KONSTRUKTIV TIZIMI TEXNIK
HOLATINI YANGI INNOVATSION USULDA O‘RGANISH.

Kaliforniya universiteti (Berkliy, AQSh) prof. Sh.Taxirov, Urganch davlat
universiteti prof.,t.f.d. B.S.Raxmonov, katta o ‘qituvchisi R.Sh.Nafasov,
magistranti J.Berdiev.

Xorazm viloyati Xiva yaginidagi Chadra Hauly (Chodra hovli) XVIHI-XIX
asrlarga taallugli tarixiy yodgorlik bo‘lib, Xiva xonlarining gishlog saroyi sifatida
to‘rt gavatli inshoot sifatida qurilgan[1] (1-rasm). U shahardan uzoqroq, bog‘lar
orasida joylashgani, va u haqda ma’lumotlar juda cheklanganligi bois uning
geometriyasini millimetr o‘lchov aniqligi bilan qayd etish zarur bo‘ldi. Chunki meros
inshootlari me’moriy yechimi va holatini hujjatlashtirishda 3D ragamli nusxa (shu
jumladan lazerli skanerlash) keng qo‘llaniladi. Mazkur loyiha magsadi ham — Chodra
hovlini yuqori aniqlikda lazer skanerlash yordamida o‘lchash, nuqta buluti
ko‘rinishida ragamli nusxasini hosil qilib, inshootning tuzilish holatini tahlil gilishdir.

Chodra hovlining tuzilish holatini muhokama qiluvchi bir nechta nashrlar
mavjud [1,2,3]. Yodgorlik haqidagi ma’lumotlar juda cheklangan bo‘lganligi sababli,
ushbu loyiha yodgorlikning geometriyasini yuqori aniglikda olish va batafsil
o‘rganish mumkin bo‘lgan yodgorlikning ragamli 3D egizakini yaratish maqgsadida
amalga oshirildi. Bunga lazerli skanerlash texnologiyasidan foydalanish orqali
erishildi. Nugtali bulutlarni yig'ish uchun Scan Station C10 [4] yer usti lazer skaneri
ishlatilgan. Skanerlar 11 pozitsiyadan (stantsiyalar deb ataladigan) amalga oshirildi
va binoning ichki va tashqi ko'rinishi lazerli skanerdan o'tkazildi.

Shuni ta'kidlash kerakki, lazerli skanerlash meros tuzilmalarini hujjatlashtirish
va saglash uchun keng qo'llaniladigan yondashuvdir [5-14], ammo bu meros

yodgorligi uchun hech gachon go'llanilmagan.
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