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Annotatsiya. Elastiklik tizimda silindrik ichki yuzasining doiraviy halgasini bir xil turdagi
garmonik yuklanganda elastik to ‘lginlarning targalish masalasi go ‘yiladi. Siljish maydoni kontur
integrallari sifatida namoyon bo ‘ladi. Ichki yuzasidagi tebranishlar va to‘lginlar tahlil gilinadi.
Uzogdagi maydon uchun siljishlar va kuchlanishlar uchun yetarli nugta uslubi bilan asinxronik
ifodalar olingan.

Kalit se‘zlar: Qovushgog-elastik muhit, elastik to ‘lgin, silindrik qudug, seysmik to ‘Iqin.

Abstract. The problem of propagation of elastic waves when a circular ring of the cylindrical
inner surface is subjected to a uniform harmonic load an elastic system is posed. The displacement
field is represented as contour integrals. The vibrations and waves on the inner surface are
analyzed. Asynchronous expressions for the displacements and stresses for the far field are
obtained using the sufficient point method.

Keywords: Viscoelastic medium, elastic wave, cylindrical well, seismic wave.
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Abcmpakmmuutit. B ynpyeoii cucmeme paccmampusaemcs 3a0a4a pacnpocmpanerust ynpyeux
80JIH NPU 8030€UCMBUU PABHOMEPHOL 2APMOHUUECKOU HASPY3KU HA KPY208oe KOIbYO GHYMpeHHell
noeepxHocmu uuﬂuHOpa. Ilone CMewerHus eblpasitcaemcs 6 suoe KOHMYPHbIX UHmMezZpaios.
Ananusupyromes eubpayuu u 60JHbI HA GHYMPEHHel NOBEPXHOCMU. ACUHXPOHHbIE 8bIPAdCeHUs O
CMeweHUll U HANpsajiCeHull 8 OalibHell 30He ObLiU NOJYYEHbl ¢ NOMOWbIO Memood 00CMAMOYHOL
MOYKU.

Kntouesvie cnosa: Bsazxkoynpyeas cpeoa, ynpyeas 601HA, YUIUHOPUHECKASl CKBAJICUHA,
ceticmMuyeckas 60JHda.

Yer qimirlash jarayonida manba energiyasining ma’lum qismi seysmik to‘lgbilan birga
bo‘ladi. Agar yer gimirlash manbai ancha chuqurlikda bo‘lsa, u holda yer osti inshootiga birinchi
bo‘lib bo‘ylama to‘lqyetib keladi, fagat ma’lum vaqt kechikish bilan ko‘ndalang to‘lgkeladi. Ularni
inshootlarga yetib borishi gruntning fizik-mexanik xossalari, to‘lgenergiyasi va uning
parametrlariga bog‘liq bo‘ladi. Asosiy massa to‘lgeneriyasi ko‘ndalang hajmiy to‘lgbilan targaladi.
Yetarlicha uzun quvurlar uchun to‘lgyuklanishini quvurning o‘giga perpendikulyar deb, go‘yilgan
masalani tekis masalaga olib kelish mumkbo‘ladi. Ko‘ndalang to‘lginning tenglamadan kelib

chiquvchi (E, = E,, p, = p,,v, =V,,¢, =0) halga (yoki kontur) kuchlanishi (o, = c,,/ cy;
o, = 1w, W, -tushadigan to‘lgamplitudasi, £« -Lame koeffitsienti)

)
8 NG n(nz—l—ﬁTa)Hn(aa)

Ty = E(l - ﬁ) Z i" i sinn fe~ i@t
n=1

bunda
8, = aaH, +(aa) |(n? ~ 1)BaH,1(Ba) - (n* —n + 3 eI H,(Ba) | +
+H,(aa) [~(n® —n + 3 B0 a1 (Ba) + (n? — n — 7 A )BPaHy (B)|
bunda ¢ =—2 p*=

JCo—iA ’ ,ICE—ms’
A, = %i(r; (@) + I (@), 4y = 2i(T5(@) + T5(@)) +22i(Ti(w) + T(w)),

Hn(fa) -Xankelning 1-chi jinsli funksiyasi; Cp va Cs-mos ravishda bo‘ylama va ko‘ndalang
to‘lgtezliklari; A, va /Jl s-mos ravishda bo‘ylama va ko‘ndalang to‘lginlarni so‘nishini ifodalovchi

parametr; m-aylanma chastota, 7 = 3,14. Agar to‘lquzunligi cheksizlika intilsa va reologik
parametrlar nolga intilsa, u holda eng katta giymatga ega bo‘lgan halga kuchlanishi quyidagicha
bo‘ladi:
2G
CUO (1—c%/c2)sin20sinwt,
N
bunda G-gruntning siljish moduli, v,-tushadigan seysmik to‘lgamplitudasi. Seysmik to‘lginlar

uzunligi quvur ko‘ndalang kesim o‘lchamlaridan katta bo‘lganligi sababli §< 1 bo‘ladi.

Kuchlanishlarning dinamik konsentratsiyasi koeffitsienti Ko (maksimal halga kuchlanishini
tushadigan to‘lgamplitudasiga nisbati) 5.1-rasmda keltirilgan.

Uzun to‘lgsohasida (% = 0,04 + O,16)dinamik kuchlanishlar konsentratsiyasi koeffitsienti 5-

10% statik kuchlanishdan katta ekan [1]. Agar %>0,16 bo‘lganda dinamik kuchlanishlar

konsentratsiyasi koeffitsienti statik holat kuchlanishlardan kichik bo‘lar ekan. Sonli natijalar 1- va
2- rasmlarda keltirilgan.

Silindrik bo‘shligdagi maksimal kuchlanishlarni paydo bo‘lishi, oldingi bobda topilgan
diskret chastotalarni mavjudligi bilan izohlanadi. Qovushqgoqlik hususiyatlarini hisobga olish
dinamik kuchlanishlar konsentratsiyasi koeffitsientini 10-15% kamaytirishga imkon beradi. Uzun
to‘lginli sohada ideal suyuglikli va suyugliksiz quvur kuchlanishlari 15%-gacha, gisga to‘lginli
sohada esa ularning fargi 40 %- gacha farq gilar ekan.

Ogg =
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1- rasm. Dinamik kuchlanishlar konsentratsiyasi koeffitsienti to ‘lquzunligiga nisbatan o ‘zgarishi.

Agar silindrik jism absolyut gattiq deb olinsa, u holda tekis to‘lgbo‘yicha olingan natijalar
(to‘lquzunligi cheksizga intilsa) quvurning statik holati uchun olingan natijalari bilan ustma-ust
tushar ekan [1]

%ll;r&o-gg =—4sin26.

Agar gatlam va muhitning xarakterlovchi parametrlar (Yung modullari, Puasson
koeffitsientlari va zichliklari) teng bo‘lsa va yopishgoglik xossasi hisobga olinmasa, u holda r = a

halga kuchlanishining o, = o,/ ©,; Yo = y/)’zz/)o ifodasi quyidagi ko‘rinishni egallaydi:
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2—-rasm. Halga kuchlanishini ko ‘ndalang to ‘Igsoniga nisbatan o ‘zgarishi.
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Hn_l(ﬂa){n n2p 22“2 J[ﬁa H,(ca)H,,(pa) +aaH, , (ca)H, (Sa)].

Barcha kuchlanishlar va ko‘chishlar quyidagi ko‘rinishda olindi:
. 1/ —i(wt—y)
<R + ilm(lm) ™ (R* + Im* ) "2 )

1-elastik muhit (A=0). 2- 4=0,01; p=0,05; v=0,25; a=0,1. 3-4=0,05,;$=0,01; v=0,25; a=0,1
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