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Аннотация. В работе рассматривается отделяющие кристалл от внешней среды, 

жидкая граничная поверхность растущего кристалла, границы между повреждениями 
различных пространств из металлических сплавов, а границами внутри пространства 
являются области кристаллов, принадлежащие к том же пространстве и непосредственно 
связано с контактом этих кристаллов, а также изучено образование дефектов на этих 
участках. 

Ключевые слова. Кристалл, внешней среды, жидкая граничная поверхность, 
растущего кристалла, границы, металлических сплавов, пространства. 

Annotation. The paper examines the separating crystal from the external environment, the 
liquid boundary surface of the growing crystal, the boundaries between the damage of various 
spaces made of metal alloys, and the boundaries withthe space are areas of crystals belonging to 
the same space and are directly related to the contact of these crystals, and the formation of defects 
these areas has also been studied. 

Keywords. Crystal, external environment, liquid boundary surface, growing crystal, 
boundary, metal alloys, space. 

Энг муҳими ясси (икки улчовли) нуқсонлар – поликристал доналарнинг чегаралари, 
эгизаклар ва тахланиш нуқсонларидир.  

Умуман уларни фазолараро ва фазолар ичидаги чегаралар груҳларига ажратилади. 
Фазолараро чегаралар мисоли кристалнинг ташқи муҳитдан ажратувчи ёқлари, ўсаётган 
кристалнинг суюлма билан чегараловчи сирт, метал қотишмаларидан турли фазолар 
зарарлари орасидаги чегаралар бўлади. 

Фазо ичидаги чегаралар деганда кристалларнинг бир ва ўша фазога мансуб ва шу 
кристаллар контактига бевосита туташувчи соҳаларни тушунилади. Чегара 
дислокацияларининг алоҳида жойлашиши ҳолида ҳосил бўлади, бунда кристал қисмлари 
қандайдир ʋ бурчак қадар бурилган бўлади: чизма текислигига тик бўлган атомлар 
текисликлари чизма текислигига тик ўққ нисбатан ʋ бурчакка бурилган бўлади. Чегара 
соҳасидаги дислокациялар оралиғини D десак, бюргерс вектори катталиги в эканлигини 
эсласак у ҳолда тенглама қўйидаги кўринишда бўлади. 

2
sin.2


=

D

b
                                                              (1) 

Агар 1
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


 бўлса, (1) ифода 

D

b
=                                                                    (2) 
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2 шакл. Тахланиш нуқсонлари 

кўринишга эга бўлади. Бу муносабатни қаноатлантирадиган чегараларни кичик 
бурчакли, (1) ифодасини қаноатлантирувчи чегараларни катта бурчакли чегаралар дейилади. 

(2) ифода 
05  бўлганда бажарилади. Доналар чегараларининг дислакацион табиати 

чегаранинг қалинлигини аниқлайди, у (1 + 2) W чамасида бўлади (W – дислокация кенглиги), 
яни чегара қалинлиги ҳисобланади, бу чегара бир неча атомлараро масофадан ортиқ 
бўлмайди. 

 

1 – шакл. Эгизаклар кристаллар панжараси. 

Кичик бурчакли чегаралар поликристалларнинг айрим кристаллитларида ва моно 
кристалларда бўлиши мумкин. Ɵ бурчаклар катта бўлган (Ɵ > 50) чегаралар ажиратган 
кристалл қисмларини кристалликлар ёки доналар дейилади. Катта бурчакли чегараларга эга 
булган қаттиқ жисм албатта поликристал бўлади. 

Эскизлар – ката бурчакли чегараларнинг хусусий ҳолидир. Эскизлар чегараси 
кристалнинг бири иккинчисининг кўзгусимон тасвири бўлган икки соҳасини ажратиб 
турувчи чегарадир (1-шакл). 

Эгизаклар кристаллар ўсишида, шунигдек механик, деформацион таъсир оқибатида 
вжудга келиши мумкин. 

Тахланиш нуқсонлари кристалл панжарада атомларнинг идеал жойлашишининг 
бузилишидан иборат. Бундай нуқсонлар асосан металл кристалларда кузатилади. 

Қаттиқ жисмларда ҳажмий нуқсонлар ўлчамлари барча уч фазовй йўналишда панжара 
доври (а) дан катта бўлган нуқсонлардир. Улар моҳиятан қаттиқ жисм тузилишининг 
макроскопик бузилишлардир. Ҳажмий нуқсонларга ёки жисмнинг бутун ҳажмини, ё унинг 
айрим қисмларини (уларнинг микроскопик ҳажмлар ҳисобланади) эгаллаган ва ҳажми а3 
бўлган эластик кучланишлар мансуб. Дарзлар ва коваклар, қаттиқ жисм сиртидаги 
тирналишлар ва ҳажмда тўпланган киришма уюмлари ана шундай нуқсонлардир. 
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Макронуқсонлар микронуқснларнинг бирлашиши натижасида зосил бўлиши равшан 

куриниб турибти. Биз олдин эластик кучланишлар дислокацияларҳосил бўлишлиги манбаи 

эканлигини кўрдик. Энди бу кучланишларнинг вжудга келиши ва намоён бўлишига назар 

ташлайлик. Ҳар хил ишоралар кусланишлар – чўзувчи ва қисувчи кучланишлар бўлади. Агар 

жисм мувозанатда бўлса, турли ишоралар ўзаро мувозанатлашган. Қаттиқ жисмнинг бир 

қисмини узоқлаштириш бу мувозанатни бузади ва жисм янги мувозанат ҳолатига интилади, 

бунда эластик кучланишлар қайта тақсимланади. 

Макрокучланишлар кристал панжарасининг атомлараро d масофаларнинг ўзгаришдан 

вжудга келади. Қаттиқ жисмларни олишда макрокучланишлар вжудга келаишига 

темпиратуранинг жисм ҳажмида бир хил бўлмаслиги катта ҳисса қўшади. Бундай 

макрокучланишларни термоэластик кучланишлар дейилади. Қаттиқ жисмда уни тайёрлаш 

ёки унга термоишлов беришдаги темпиратура тақсимотини  

T
cp

k

t

Т
=




                                                         (3) 

Иссиқлик ўтказувчанлик тенгламасини ечиб топилади, (k – солиштирма иссиқлик 

ўтказувчанлик коэффиценти, с – жисмнинг иссиқлик сиғими, ρ – намуна зичлиги).  

Бу тенглама мураккаб, уни ечиш махсус адабиётда келтирилган. Биз бу жойда баъзи 

бир маълумот берамиз. 

Темпуратуранинг тўсатдан ўзгариши – иссиқлик зарбаси қаттиқ жисмда кенгайиш – 

қисилиш эластик тўлқинлари пайдо қилади. Агар тепиратура вақт бўйича ўзгариб турса, 

албатта жисмнинг доврий “исиш – совиш” жараёни юз беради. Бу эса бузилишлар 

(нуқсонлар) жам–ғарилишига олиб келади.бу эффектни материалнинг чарчаши дейилади.  

Техникада кўп қатламли қаттиқ жисм тузулмалари катта ўрин тутади. Бу ҳолларда 

макрокучланишлар манбалари: танглик ва қатлам панжаралари доимийларининг фарқи, 

иссиқлиқдан кенгайиш коэффицентларининг таффаути бўлади. Жуда юпқа пардаларда сирт 

таранглик кучлари кучланишларнинг қушимча манбаи бўлади.  

Дарзлар дислокацияларининг қаттиқ жисм ичида кўчиши жараёнида тормозланиш 

натижаси сифатида қаралмоқда.дарз пайдо бўлгандан кейин унинг тақдири қандай бўлади? 

Дарзнинг узунлиги L – ҳарфи билан, унинг ён чегарасидаги критик кучланишни Ϭ 

орқали, Юнг модули Е орқали, бузиш солиштирма ишни γ орқали белгилаб. Қуйидаги 

ифодага эга буламиз. 

l

Е






2
=                                                             (4) 

Грифифитс қонунини келтириб чиқарилади. Бу ифодадан намунани (буюмни) 

бузмайдиган дарзнинг l критик узунлигини аниқлаш мумкин. Агар мазкур моддага ундан 

кўра мустаҳкамроқ модданинг макрозарарлари киритилса, кенгаяётган дарз шу киритмаган 

тақалади ва тўхтаб қолади.шу йўл билан кўп миқдорда композицион материаллар олинган. 

Энди қаттиқ жисмдаги коваклар (ғоваклар) ҳақида тушунча берамизю. Коваклар қаттиқ 

жисмда атомлар эгалламаган буш жойлардан иборат. Уларнинг бир томони сиртига чиққан 

булса. Бундай ковакларни очиқ ковклар деб аташ мумкин, агар ковак кристалл ҳажимда 

жойлашган ва ташқи муҳит билан туташган бўлмаса, уни ёпиқ ковак дейилади.  
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