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Ko‘pchilik loyihalarda nishablik va relef hisobga olingan holda tabiiy ogimdan foydalanilgan.
Samarali ogizish tizimlari ham quvurlarni nam muhitdan himoya gilgan. Polietilen va PVX
quvurlari korroziyaga chidamli bo‘lib, uzog muddat xizmat giladi ularning ishlash muddatlari 50 yil
qilib ko‘rsatiladi.

Relef va yer osti suvlari inobatga olinmasligi, muzlash qatlamini e’tiborga olmaslik, quvurlar
orasida masofa va texnik quduglar yetarli bo‘lmasligi va shu kabi kamchiliklar tufayli ogizish
tarmoglari xizmat muddatlari kamayishiga olib keladi.

Notekis ogimda kanalizatsiya to‘planib qoladi, quvurlar yorilishi a’trof-muhit ifloslanishiga
olib kelishi mumkin buning oldini olish uchun loyihani to‘g‘ri gilinishi zarur.

Xulosa chuqurlik tanlashda iglim, geologik sharoit, rellef va gidravlik talablar hisobga
olinishi shart. Zamonaviy quvur materiallari, to‘g‘ri loyihalash va texnik xizmat uzoq muddatli
foydalanishni ta’minlaydi.
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BINOLARNI ISITISHDA QUYOSH ENERGIYASIDAN FOYDALANISH
TEXNOLOGIYALARI TADQIQI

Karimov Yusuf Narzullayevich
Jizzax Politexnika instituti assisteni E-mail: Yusufkarimov4744@gmail.com
Nazirov Sanjar O ‘razali o ‘g ‘li
Jizzax Politexnika instituti assisteni E-mail: sanjarbek1046@gmail.com
Annotatsiya: ushbu magola binolarni isitishda quyosh energiyasidan foydalanish
texnologiyalarining turlari, ularning texnik-igtisodiy afzalliklari va go‘llanilish imkoniyatlarini
ilmiy jihatdan tahlil qilishga bag‘ishlangan. Maqolada shuningdek, quyosh isitish tizimlarining
konstruktiv yechimlari, hisob-kitob metodikalari, mavjud muammolar va ularning yechimlari ko‘rib
chigiladi. O‘zbekiston sharoitida quyosh isitish tizimlarini joriy etish istigbollari amaliy misollar
asosida tahlil gilinadi.
Kalit so‘zlar: quyosh, energiya, foydalanish, bino, issiglik, asos, yil, tizim
AHHoTauusi: CTaThs MOCBSIIEHA HAYYHOMY aHAJINW3Y BUJOB TEXHOJOTUH HCIOIb30BaHUS
COJIHEUHOH OHEpTUu MJid OTOIIJICHUSA BﬂaHHﬁ, HX TCXHHUKO-3KOHOMHYCCKUX MNPCUMYIICCTB U
BO3MOKHOCTEH IpUMEHEHUsA. B cTaThe Takke paccMaTpUBAIOTCS NPOEKTHBIE PEHICHUS CHCTEM
COJIHCUHOT'O OTOINICHHA, MCTOAbI pacdeTa, CyICCTBYIONIUC HpOGJ’ICMLI U NMyTH HUX PCLICHUS. Ha
MNPAaKTUYCCKUX IPUMCPAX AHAJIM3UPYIOTCA TCPCICKTHUBBI BHCAPCHUA CHCTCM  COJIHCUHOI'O
OTOIUICHUS B Y30EKHCTaHe.
KiroueBnble ciioBa: COJIHCYHAad, SHCPTHA, UCIIOJIB30BAHUC, 3JaHUC, TCILIO, (bYHI[aMCHT, rond,
cucremMa
Abstract: The article is devoted to the scientific analysis of the types of technologies for
using solar energy for heating buildings, their technical and economic advantages and application
possibilities. The article also considers design solutions for solar heating systems, calculation
methods, existing problems and ways to solve them. Practical examples analyze the prospects for
introducing solar heating systems in Uzbekistan.
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Kirish. Hozirgi davrda energiya resurslarining kamayib borayotgani va ularning narxi ortib
borayotgani fonida, energiyani tejovchi va muqobil energiya manbalaridan foydalanish masalasi
global migyosda dolzarb bo‘lib bormoqda. Aynigsa, binolarni isitish uchun sarflanadigan energiya
umumiy iste’molning katta qismini tashkil etadi. Bu esa, isitish tizimlarining samaradorligini
oshirish va muqobil energiya manbalariga asoslangan texnologiyalarni joriy etishni talab giladi.

Quyosh energiyasi bu ekologik toza, yangilanadigan va mavjud bo‘lgan eng qudratli energiya
manbalaridan biridir. Quyosh energiyasidan foydalanish binolarda issiqlik quvvatini ta’minlashda
ishonchli, iqtisodiy va uzog muddatli yechim hisoblanadi. Quyoshdan issiglik olishda
go‘llaniladigan texnologiyalar quyosh kollektorlaridan tortib, passiv isitish tizimlarigacha turli
iglim sharoitlarida samarali ishlashi mumkin.

O<zbekiston Respublikasi tomonidan ham mugobil energiya manbalaridan foydalanishni
rag‘batlantirishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Xususan, “Yashil energiya to‘g‘risida”gi qonun
(2023-yil 4-aprel, NeO‘RQ-827) va “Energiya tejash to‘g‘risida”gi qonun (2015-yil 9-aprel,
NeO*‘RQ-382) asosida quyosh energiyasidan foydalanishni kengaytirish va energiya samaradorligini
oshirish bo‘yicha aniq chora-tadbirlar belgilangan. Ushbu hujjatlar asosida yangi binolar qurilishida
mugobil energiya manbalarini hisobga olish, energiya pasportlashtirish, hamda subsidiya va soliq
imtiyozlari joriy etilishi ko‘zda tutilgan.

So‘nggi yillarda binolarda energiya samaradorligini oshirish va muqobil energiya
manbalaridan foydalanish bo‘yicha ko‘plab xalgaro va mahalliy ilmiy tadgigotlar olib borilmoqda.
Jahon tajribasida, xususan, Germaniya, Xitoy, AQSh va Skandinaviya mamlakatlarida quyosh
energiyasi asosidagi isitish tizimlari keng joriy etilgan. Ularda quyosh kollektorlarining
samaradorligini oshirish, issiglik energiyasini zaxiralash va avtomatlashtirilgan boshgaruv
tizimlarini ishlab chiqishga katta e’tibor qaratilgan.

Oc<zbekiston sharoitida ham quyosh nurlanishi yugori bo‘lgani uchun ushbu texnologiyalarni
keng go‘llash uchun katta imkoniyatlar mavjud. Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi Energetika
vazirligi huzuridagi “Yashil energiya” markazi tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda, quyosh
kollektorlarining mahalliy hududlardagi samaradorligi tahlil gilingan. Shuningdek, Toshkent
arxitektura-qurilish universiteti olimlari tomonidan passiv isitish tizimlarining arxitektura
loyihalashdagi o‘rni bo‘yicha gator ilmiy magolalar chop etilgan.

f RNy !
1-rasm. Quyosh panellarinig bino tomiga o ‘rnatilishi

Davlat siyosati darajasida esa “Yashil energiya to‘g‘risida”gi qonun (2023) va “Energiya
tejash to‘g‘risida”gi qonun (2015) asosida quyosh energiyasiga asoslangan texnologiyalarni keng
joriy etish, qurilish me’yorlariga integratsiya qilish va moliyaviy rag‘batlar orgali qo‘llab-
quvvatlash belgilab berilgan. Bu holat ilmiy izlanishlarning amaliy joriy etilishiga xizmat gilmoqda.

Binolarni quyosh energiyasi yordamida isitishda ikki asosiy texnologik yondashuv mavjud:
passiv va aktiv tizimlar.
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a) Passiv quyosh isitish tizimlari

Passiv tizimlar binoning arxitektura va konstruktiv elementlari orgali quyosh nurlarini
bevosita issiglik shaklida gabul gilishga asoslangan. Bu turdagi tizimlarda quyoshli derazalar,
termal massa (devorlar, pol), issiglik tutuvchi materiallar, tabiiy shamollatish va izolyatsiya katta
ahamiyatga ega. Passiv tizimlar energiya tejamkor bo‘lib, go‘shimcha jihozlar talab etmaydi.

b) Aktiv quyosh isitish tizimlari

Aktiv tizimlarda maxsus qurilmalar quyosh kollektorlar, nasoslar, issiglik almashinuvchilari
va issiglik akkumulyatorlari ishlatiladi. Bu tizimlarda quyosh kollektorlarida gizdirilgan suv yoki
havoning issiqligi binoning isitish tizimiga yo‘naltiriladi. Ular quyidagilarga bo‘linadi:

« Yassi kollektorlar — igtisodiy va oddiy tizimlar

« Vakuumli kollektorlar — yuqori samaradorlikka ega, sovuq havoda ham ishlaydi

« Havoli kollektorlar — havoni bevosita isitish orgali foydalaniladi

Quyosh isitish tizimlarining afzalliklari

« Energiya tejamkorligi uzoq muddatda an’anaviy energiyalarga qaraganda xarajat kamroq

« Ekologik tozaligi — zararli chigindilar yo‘q

« Moslashuvchanligi — turli bino turlariga moslashtirish mumkin

« Avtonomligi — uzog muddat ishlay oladi, elektr uzilishlaridan mustagqil

O‘zbekiston quyosh radiatsiyasi bo‘yicha dunyodagi eng qulay hududlardan biri sanaladi.
Jumladan, yillik quyoshli soatlar soni 2700-3000 soatni tashkil etadi, bu esa quyosh energiyasi
tizimlarining barqaror ishlashini ta’minlaydi. Respublikada aynigsa, Qashqadaryo, Buxoro, Navoiy,
Jizzax viloyatlari va Farg‘ona vodiysida quyosh isitish tizimlarini joriy etish ayni muddao bo‘ladi.

Mavjud uy-joy fondini energiya samarador texnologiyalar bilan modernizatsiya gilish va
yangi qurilishlarda quyosh energiyasiga asoslangan texnologiyalarni qo‘llash orgali muhim
energiya tejalishiga erishish mumkin. Bundan tashgari, davlat tomonidan subsidiya, soliq
imtiyozlari va grantlar orgali ushbu texnologiyalarni aholiga yaginlashtirish bo‘yicha dasturlar
ishlab chigilishi lozim.

Energiya tejalishining hisoblarini ke‘rib chigadigan bo‘lsak.

e An’anaviy isitish tizimlari (gazli qozon) 1 m? binoni isitish uchun gishda o‘rtacha 200-250
kVt-soat energiya sarflaydi.

« Quyosh kollektoridan foydalanganda, yil davomida ushbu sarfning 50-70% gismini quyosh
energiyasi goplay oladi.

e Masalan, 100 m2lik uy uchun gishda 20 000-25 000 kVt-soat energiya kerak bo‘lsa, quyosh
kollektor tizimi 10 000-17 500 kVt-soat energiyani ta’minlay oladi.

Pul tejalishi esa quyidagicha

« 1 kVt-soat gaz isitish narxi = 400 so‘m (2024-yil holatiga ko‘ra)

« Quyosh isitish tizimi yordamida yiliga 15 000 kVt-soat energiya tejalsa:

15 000%400=6000000 so‘m yillik tejash yillik tejash 15000x400=6000000s0°‘m yillik tejash

3. Quyosh kollektor samaradorligi

« Yassi kollektorlar: 45-60%

« Vakuumli kollektorlar: 65-80%

« Bu kollektorlar 1 m? yuzasidan quyoshli kunda 0.6—-1.2 kVt-soat issiglik energiyasi ishlab
chigaradi.

Tizimning o‘zini oglash muddati

e O‘rtacha quyosh isitish tizimi narxi (100 m? uy uchun): 25-35 mln so‘m

« Yillik tejaladigan energiya narxi: 6-8 min so‘m

e Tizimning to‘lig o‘zini oglash muddati: 4-6 yil

« Amal gilish muddati: 15-20 yil

5. Atrof-muhitga ta’siri

e Har bir 1 000 kVt-soat gaz yoqilg‘idan foydalanmaslik = 250 kg CO: chigindining oldini
oladi

« 15 000 kVt-soat quyosh energiyasi hisobiga =~ 3 750 kg CO- chigindining oldi olinadi
(yiliga)

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki binolarni isitishda quyosh energiyasidan foydalanish
texnologiyalarining samaradorligi, afzalliklari va go‘llanilish imkoniyatlarini yanada oshirish
muhim ahamiyatga ega. Quyosh energiyasi ekologik toza va energiya tejovchi manba bo‘lib, passiv
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va aktiv tizimlar orqali binolarda issiglik quvvatini ta’minlashda samarali ishlaydi. O‘zbekistonning
yugori quyosh radiatsiyasi va mavjud huquqiy asoslar ushbu texnologiyalarni keng joriy etish
uchun katta imkoniyatlar yaratadi. Quyosh kollektorlaridan foydalanish energiya sarfini sezilarli
darajada kamaytiradi va iqtisodiy jihatdan foydali. Davlat tomonidan taqdim etilayotgan subsidiya
va soliq imtiyozlari esa mugobil energiya manbalarini keng go‘llashni rag‘batlantiradi. Natijada,
quyosh energiyasidan foydalanish binolarni energiya samarali qilish, xarajatlarni kamaytirish va
ekologik ta’sirni pasaytirish uchun muhim yechimdir.
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CAHOAT KOPXOHAJIAPUJIA XAPAXKATJIAPHU MAXCYJIOT
TAHHAPXHUTI'A TAKCUMJIAII METOJOJIOI'MSACUHAN
TAKOMUWUIAINTUPUIITI UCTUKBOJIVIAPHA

Caghapos Kasoxup Hcmounosuy
TIIAY “Ayoum’” xageopacu mycmarun usianys4ucu

Annomayua. Maskyp makona canoam KOPXOHANAPUHUHE OUNBOCUMA XAPAACAMAAPUHU
ypyxaaw 6a Kauma 2ypyxiauimupuiuHy  MmakOMUIIQuImupu, WYHUH2O0eK YIapHu Maxcyiom
(uwnap, xusmamiap) maHHaApXuea KUPUMuwi Xamod MUuUMIU MAKCUMAAUL MemOoO0I02UACH
macananapuea 6a2UUIaAH2aH.

Kanum cy3nap: o6unsocuma xapasicamiap, myepuoan-myepu xapasxcamiap, Oyxeaimepusi
Xucobu 6a xucoonraus HcapaéHu, Uwiiab YuKapuul Xapaircamiapu, XapasxcamiapHu macHugaau,
ouneocuma xapaxcamnapuu maxKCumIau.

2022-2026 immiapra MymkamiaHrad SIHrM YV36eKHCTOHHHHT TapakkuéT cTpaTeruscuia
MWIIMH UKTUCOAMET OapKapOpJIMIMHU TabMHHJIALI Ba SUIMHM MYKH MAaxCyJOT/a CaHOAT YJIYIIWHU
OLLMPHUILTA KapaTUIraH CaHOAT CUECATUHU JaBOM STTUPUO ,caHOAT MAaXCYJIOTIapy UIUIA0 YUKAPUIIT
xaxmu 1,4 GapaBapra OLIMPUII, MaxcyJloT TaHHapXuWHU YpTaua 20 ¢owusra macalTHpUII Xamja
KOpPXOHAQJIADHUHI MOJUSBUN XOJAaTWHU sAXIIwiam, Qoiga OWiaH MWIUIAIIHUA —TabMHUHJIAII
Macajanapu J073ap0 dKAHIUTHHH KYpUITUMU3 MyMKHH. 2022 WATHUHT JacTiIabKu MKKH OWHIa
V36exucTon 15 Ta xopwkuii maBnatnapra kuiimatm 45,6 mme AKII momnapura TeHr Gynras
Kapuii® 8 MUHI TOHHa TPUKOTAX MaxCyJIOTJIIAPUHH SKCHIOPT KWiraH. TpUKOTax MaxcyloTiIapu
HKCHOPTH XAKMH YTraH WHIHUHT MOC JaBpu Ownan comumtupmirada 8,4 mun AKII nommapura
omran. 2022-HHTHEHET SHBap-QEBpan oinapuna Y36eKHCTOH TPHKOTAXK MaXCyJIOTIAPHHH dHT KYII
SKCHOPT KWITaH napiaatiap, sbHU: Poccus—14,5 muH, Kupruzucrton—14,2 mun, Utanus—8,6 muH,
VYkpaunara — 2,8 miaa AKII gonnapu MuKaopuia 3Kcnoprd00 TPUKOTaX MaxCyJIOTIApUHU COTTaH.
V36eKuCTORIa TPUKOTAX MAXCyJNOTIAPHHH OKCIOPTH —X@KMHUHH  XyIy/niap KecUMHuaa
conumTHpranumuzaa 2022 WUIHUHT UKKH OMMJa TPUKOTaX MAaxXCYJOTIAPUHU BHT KYI 3KCIOPT
KWIran xyayanap muconuaa -TomkeHt maxpu — 19,1 mun, TomkeHT Buiostd — 9,1 MiH,

254



