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pa3pabaThIBaJICSI Ha OCHOBE MYJIbTUMEIHA-TEXHOJIOTHH, KOTOphIE BO3HUKIM HAa CTHIKE MHOTHX
oTpacieii 3HaHusA. B MynbTuMenna-y4yeOHUKE aBTOMAaTH3UPOBAHBI BCE OCHOBHBIE ATAIbl O0YUYECHHUS-
OT M3JIOKEHHsI y4eOHOro MaTepuaia 10 KOHTpoussi 3HaHWU. [Ipu 3TOM Bech M3ydyaeMblii MaTepuan
nepeBei€H B SIPKYIO YBIEKATEIbHYIO (JOpMY C IIMPOKUM HCHOIB30BaHUEM rpaduKu, aHUMAINH, B
TOM 4YHCJI€ MHTEPAKTHBHOM, 3BYKOBBIX 3()()EKTOB M TOJOCOBOTO CONPOBOKACHUS, BKIIOYCHUEM
BUJIcOPparMeHTOB, MOP(UHTOB U T,]I,

ATEHTCTBOM MO0 HHTEJUICKTYaJIbHOH COOCTBEHHOCTH TIpM MMHHUCTEPCTBE FOCTUIMH
PecniyOnukn V36ekucran Beigano ceuaerenbctBo Ne DGU 11077 o6 odunmanbhoil perucrpanuu
ANIEKTPOHHOTO 00pa30BaTeIbHOrO pecypca (mporpamMMHOro mponaykra it OBM) mo mpeamery
«ABTOMAaTHU3AIUS TEXHOJIOTUYECKHUX TTPOLIECCOBY.
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MTOKOJICHHUS B y4eOHOM TIpoliecce: HaydyHo-MeToaudeckue Marepuansl-Cankt-IlerepOypr,2007.

2. BomkennnaH.B. Opranusanus caMOCTOSATEIbHONW pabOTBI CTYIEHTOB B IPOLIECCE
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KNYUK KYBBATJIM BUOI'A3 KYPUJIMACHU ITAPAMETPJIAPUHUA
ONTUMAJJIAIITUPUILIAA ACOCUM KYPCATKUUJIAP

L. Umomos, A.Xyootibepoues

Bukhara Institute of Natural Resources Management of

“Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers”
National Research University of the Republic of Uzbekistan

Annomayun. Makonaoa — uCmMebMOIYULAPHU Y3IYKCU3 dHepeusi Ouian mavMUHIaAul,
MABMUHOM MUSUMHUHS DHEPeUsl CAMAPAOOPIULUHY OWUPUOA KAUMAa MUKIAHAOUSAH DHepIUs
Manbanapu acocuoazu Hep2usi MeACAmMKop MexHOI02UANAp, Mabuuil 2a3 UCMebMOaU OUHAMUKACU
OViiuYa ONUHeAH MABIYMOMAAp2a Kypa, axoluHu Uuiiuk ycuwu 83 Muiuon HagapHu ea wiyHea
acocan mabuutl eazea 6ynean maniadouu ycuuwiu eca 43 MuiuoH KybOomMempHu mawiKul emeauiucu
xamoa saxur 20 tiun uuuoa memawr 2az3udar gouoanranuwl MukOopunune 3 dapobapea opmuuiu
bawopamu 6éa 0y Ounan axoiunHu maduul 2az OUNAH MAMUHAAW KAUMA MUKIAHAOUSAH eHepaus
Manbanapu acocuoa uuinoeuu 6102a3 KypuiMaiapuHune KOHCMpyKCUsIapuHy maKoMuiIaumpuil,
U YHYMOOPAUSUHU OUUPULU XAMOA UCCUKTUK-MEXHUKAGUU NAPAMEMPAAPUHU ONMUMALIAUMPULUL
uyHanuwiiapu Keamupuniaou. bynoan mawkapu snepaus  pecypcirapunu  medcauioa, Kauma
MUKIAHAOUSAH eHepeUusi MAHOANapuoan @OotuoaNaHUWHY HCAOAINAUMUPULY, UCCUKXOHA 2a31apu
yukunounapunu 35 % ea xamaumupuwi, Kauma mukianaouean suepeus Kyesamunu 15 ['Bmea
owupuw, ymymuil eiekmp sHepeuscu xaxcmuoazu yaywunu 30 % Oan owupuwea 6a 3Hepeus
camapaoopaueunu 20 % ea owupuws Ky30a mymuncan asuganrapru 6axdcapuuioa KUuLiox axouau
NYHKMAApUOa2u XOHa0OHAAPOaH KYHOAIUK YUKAEMEaH MOJIXOHA 84 PY320P OP2AHUK YUKUHOUIAPUHU
V3 drcotiuda meskop Kauma uuLiog bepunt 3apypamiapu Kemupuiean.

Kanum cyznap: anaspob, uwinog bepui, 2yne, yeum, UCCUKIUK, buo2as, Kypuima

Kupum JKaxoHzga ucTebMONYMIApHU Y3JTyKCH3 SHEprusi OWiIaH TabMUHIALI, TabMUHOT
TU3UMHUHT CHEPrusl caMapaJopiUTdHU OIIMPHINIA KaiTa THKJIAHAJWTAH CHEpPrusi MaHOamapu
acoCHJiarl €Heprus TeKaMKOp TEeXHOJOTHsIap, >KymiaaaH Ky€m Ouoraz KypuiMaiapuaaH
doliganmanuin Macananapura anoxuaa axamust Oepunamoraa [1,2] . Xo3upru BakTaa Tabumii ras
HCTEhMOJNM JWHAMHKAacu OYWnYa OJIMHTaH MablIyMOTiapra Kypa, axOJIMHH HWIUIMK Ycumu 83
MWJIMOH HadapHH Ba IIyHra acocaH TaOuuil rasra Oynran TamaOHu ycumu eca 43 MUIMOH
KyOoMeTpHHM Tamkun eragu [3,4,5]. SAxun 21 ¥Wun wumga MeTaH rasujaH  GoimamaHul
MUKJIOpUHUHT 3 Oapobapra optumm Oamopar KuwinHMokia. Iy caGabmu, axonuHu Tabuuii ra3
OunaH TamMMHJamAa Ky€m Ouorad KypuWJIMaJTapUHMHI €HEpreTHK camMapaJopiurdHHU OIIWPHUIIra
anoxuja ebTHOop KapaTuiMokiaa [5,6].
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Jyné amanuéruaa KaiTa THUKJIAHAJUTaH €HEprusi MaHOanapu acocujaa UILUIOBYM Ouoras
KypUJIMaJTapUHUHT KOHCTPYKCUSUTAPUHU TAaKOMWIIAIITPHII, U YHYMIOPJIUTUHYU OIIUPHII Xam/a
MCCUKJIMK-TEXHUKABUM MapaMeTpiapUHU ONTUMAIUIAIITPHUINTa WYHANTUPUITAH HIMUN-TaJIKHUKOT
unuiapy Ky€m Ouora3 KypHJIMAJIAPUHUHT MakOysn KOHCTPYKTHUB NapaMeTplIapuHU aHMKJIAII,
KypHJIMajaru UCCHKIMK aJMallIUHYB >KapaéHJIapUHU MOJEIUIAIITPUII Ba OMOra3 KypHJIMacHHUHT
SHeprus caMapaZopiuTrvHU OIUpPUII OYiinua TaIKMKOTIIAap YCTyBOp XucoOmanmokna [7,8,9]. Ly
OunaH Oupra, MOJIXOHAa YMKUHIWIAPUHU aHa’po0 MIApOMTIA HILIOB OEpHIl OpKaiu KeyaJuraH
dbepMeHTanMs KapaCHUHUHT CcaMapaidl KEeUMIIMHU TaMUHJIAWAWTaH KUYUK KyBBAaTIM OHoras
KYPUJIMacHHUHT SHEPrusi TEXKAMKOpP KOHCTPYKCHUSCHHHU SpATHUILI Ba yJIAPHUHI ACOCUHA SHEPreTHK
IapaMeTpiIapuHi ONTUMAJLIAIITPUIL 3apypaTi Masxyx [9,10,11,12].

V36ekucton pecnyGmukacu Ilpesupentunuar 2022 jimn 2 gexabpmarm 2030 iimirada
V36exucron PecriyOnukacuHUHT  “Smmmn’”  UKTHCOAMETTa YTUIIMTA KApaTWITaH HCIOXO0TIap
caMapaJIOpJIMTUHKA  OIMpUIl Oyinda yopa-tagoupnap Ttyrpucuaa’tu I1K-436-con kapopuma
KHUIUIOK aXOJIM XOHAQJOHJIAPUHU KalTa TUKIAHYBYM SHEprus TypiapuaaH Qoiinananu® sHeprus
TEXKAMKOpP TEXHOJIOTUSJIAPHU PUBOXKIAHTUPUII, OHOra3 OJMII TEXHOJOTHUSCUHU TaKOMUJI-
JAIITUPHIL, PECYPCIApUHU TEXAIUIIHU TabMHHJIOBYM KWYHMK KyBBAaTJIM OMOra3 KypJMalapUHUHT
camMapaJIopJIMTUHU OLIMPUII akCMHU TonraH. bynna, 2022-2026 itwiapaa sHEprust pecypciapruHu
TeXalna, KaiTa THKIAHAAWTAH eHeprus MaHOamapuaaH QOoNUTaTaHUITHKE KaJaJUIAIlTHPHUIIL,
WMCCUKXOHA Ta3lapu YHKUHAWIApUHU 35 % ra KaMaWTuUpHIL, KaiTa TUKIAHAIWTaH SHEPrus
KyBBaTuHU 15 I'Brra ommpum, ymymuil enektp sHeprusich Xaxmuaard yiaymuHua 30 % nax
omupuIIra Ba dSHeprus camapagopiuruaun 20 % ra omuMpHIIl Ky3aa TyTwirad. Maskyp
Bazu(anapHu Oakapuia KUIUIOK axOdH MyHKTIApUAard XOHAJOHJIApIaH KYHIAJTUK YUKAETTaH
MOJIXOHA Ba PY3FOP OpPraHUK YMKUHIUIAPUHU Y3 )KOHUIA TEXKOP KaiiTa UIIUIOB OEpUIl YyUyH KUUHK
KyBBaTIH Ky€ll OMora3 KypuiMajlapyuHU SpaTHIL Ba )KOPUM KWIMII 3apypaTu MaBxkya [12,13].

TaaKukoT/Iap MeTOAUKACH Ba HATH:KAJapu: MoJXOoHa YMKUHAWIAPHU KaiTa MILamra
MYIDKaJUlaHTaH Ouora3 KypWJIMaTapHHHUHT SHEPrHs camapanop TEXHOJOTHSUIAPHU HIUIA0 YUKHII
Oyiinya AyHEHUHI €TaKud YHBEPCHUTETIapu WUIMHUI-TAJIKUKOTIAPHU PUBOXKIAHTHUPHUIITA TAHUKIN
XOpWKIUK oymmiap [14, 15, 16, 17, 18, 19], mukpobuomnor omummapaan [20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27] Ba 6omKanap KaTTa Xucca Kymrasiap. Y36eKiucTon Pecry6nuKacuia opraHuk YHKUHIMIAPHH
aHa’poO KaiiTa MIUIOB Oepulll XapaHW OWIaH THKJIAHAIUTAH €HEPrusl OJMII TEXHOJOTUSCUHU
TAaKOMMJUTALITUPHII Ba CaMapaJOPJIMIMHU OMIMPHII OYiinya TaHuKIM onumiap [28, 29, 30, 31, 32,
33] TomoHuMmaH wiMmHK H3NAHUNDIAp OnMMO OopwiraH. XycycaH yiap TOMOHHJAH Ouora3s
KypujiMajapura IMOFOHAJIM MIUIOB Oepuil, OuopeakTopra MOJXOHAa YMKUHJWIAPHM Maiiianal
IOKJIall, aHa’poO >kapaéH/ia apalaliTUPUIIHU MEXaHUK JKUXO03JIapCU3 apaslaliITUPUII YCYJIH, KHUUK
XaXkmaru Ouora3s KypuiManapHuiaH OJMHAJUraH Ouoras Ba OMOYFUT cuaTUHU OMUpUII Oopacuia
WIMUN-TAIKUKOT uiuiapu 6axkapunran [13, 16, 28, 34, 35].

AManuéraa SpUIIWIral HaTHKajlapra KapamacaH, KHUMK KyBBaT/IM Ouoras, KypuiManapuaa
coaup OymaauraH MCCUKJIMK Ba Macca aJMalllMHYyB Xapa€HJIApUHU MOJEUIAITHPUII, UCCUKIUK
¢u3nKaBUil XyCYCHUSTIAPHUHI XapopaTlra OOFIUKJIMIH, EHEPreTHK, HMKTUCOIUN Ba EKOJOTHK
KYpCcaTKUUJIapHU XHpcOOra OJITaH KYpCcaTKUWIapuHU Oaxojail Ba acocjall 3apypatd OOpIUTHHU
nHOOAaTra oMb KypuaMaiap TaxJIUIU Ba YIaHU TAKOMUJUTAIITUPHUII MaKca | KAJIHH]IH.

TankukoTnapia KMYMK KyBBaTIM OHOra3z KypwiMalapu HIITra TYLIIHPUII JaBpUia TYIUK
TEXHOJIOTUK Tanadyap Oaxapuind KypruiMaaa MeTaH Ta3u XOCWI KWK OakTepusiiap MOCITAIIHUII
naBpujaH Oomiad MyTagun unuiaid Oomuiaranga OuopeakTopra HOBOATAard MOPLMST OpraHUK
YUKUHIUIAPHA TapkuOuaa ydpaiauran Jau3eH(EeKCUsUIOBYM MOJAlap MHUKIOpH Tajad
JapaxacuJaH macT OynraHjaruHa OyHIall KypuiaMmanap HWUUIall XOJdaThja SKaHJIUTUHU
TagkukoTinapaa kypauk [36]. bynaa II.MAMOMOBHUHT WIMHMI TaJAKUKOT HWUUIAPUIA HCCUKIIUK
QIMalIMHYBUHM KaJa/UIalITUPUII YU4yH OJIraH TaXpuba HaTHKaJapuHU TaxJIMIUAAa HCCUKIIMK
AIMAIITUPTUYHU MIIIaTUIIra KeraérraH eHeprusi capduuam wuHoOaTtra onranaa [32,34,36],
OnomaccaHu OuopeakTopJa apajalliTHPUIl MHKPOOMOJOTHK HYKTaM HazapjaH OuoMaccaHd
XapakaTura MHKPOOMOJIOTMK aJMallMHYBHH XOCHJI KWJIHMIIM Ba MCCHUKJIMK aJIMaIlyBUHUHT
KaJaJUIMTUHU TabMUHJIAII MYMKHHIJIUTH KEITHPWIAAu. AMMO apajalliTUpUIIra WYKOTUIAETraH
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eneprus capdu Hyccent Ba [lpanarimapHuHr OOFIUKIMK (opMysaiapd OpKaJld W30XJIaHTaHU]A
[36]:
N, =0,021R?® x P2*® (1)

AP = Oyul/d + X, pw? /2 (2)
Oy epna: Ny-HyccenT kputepusicu;
Re-PeitHonac kpurepusicu;
Pr-IIpanati kpurepusicu;
AP— Ouora3 KypuiMacua CyloK OpraHuK YUKWHAW WIUTANIAA THAPABINK KapIIUIUTHY;
W-UIIYYU CYIOKJIHK TE3JIUTH;
p - MY CYIOKJIUK 3UWINTY; { - MY CYIOKJIMK OKYBYM KaHaJl y3yHJIUTH;
d-MII4M CYIOKJIMK OKYBYM KaHA JHaMETPH;

¢ g ALIKQTAHHIT koeduimeHTy;

> Ew - KoWIapaa HIIKaIaHUII KoehGUIMEeHTH HHFUHINCH.
IOxopumaru (1) Ba (2) TeHrnamanapaaH KyHuJaruHi TOMAO oJlaMu3
«=A1 w8, 3)
AP =Az - wb75 (4)

OnuHras OOFIMKIWKIAH KYPUHUO TYpHOIUKH OMOpeaToplard KyBypJiapAaH OKa&TraH CYIOK
OpPraHMK UYWKWHIWHUHT (apajalliTUpHILN) Xapopar ajMalldHyBUAAa TE3MUTMHU WKKH Oapobapra
OPTTHUPHII UCCUKJIMKHU y3aTHIIHU 1,75 Gapobapra opTTHpaan, aMMO THAPABIMK KapIIWIMK OyHIa
3,4 6apobapra OpTUIIMHU KYPHUIII MyMKHH OYJ1au.

Kuunk KyBBaT/i OMoras oiMil KypuiMajaapuJa IOKJIaHAAUraH KyHIaJIUK OpraHUuK YMKUHIU
y3JyKCH3 Ba JIaBpHil UILIOBYM Kypuimalapra aHa’pod KaiTta unuio6B Oepmiamu. by Taptubaa
WIUIOBYM KypWIMAIAPHUHT aKcapusATHIA Keda&TraH aHadpod kapaéH KYMUWIMK XoJulapna
ncuxpodun xapopat (4...20°C) pexxumiapuaa UILIanau.

VY3nykceu3 pexumaa UIuIaTIIaéTrad KypuiManapaa oJIMHAETraH MaxcyJloT TypU acocaH Kam
MUKJIOpJa OYyiuIIMra KapamacaaH Ouora3 OJIMIIra MOCIAIITHUPWITaH Ba y HUCOAaTaH Te3Kop
xucobnanagy. by KypuiManap WIIYM XaXMiIapy TaHJIANIA OPraHWK YUKWHAWIAP XOCHII Oy
MaHOanapuiaH KyHJaJduK €KW BaKTH - BaKTH OWIaH HUFUIAETTaH OpPraHuK YUKUHAWIAp TYpH Ba
cudarura Kapa6 Tamtanran 6ymamu. KypunMamapauar Ypra Ocuéoa KeHr TapKalraH TyprapHaa
KU3JMPUII Ba apajalliTUPHUIN pPEKUMIAPH Ha3opaT KuiIuHMaiau. byHnmail KypuiamalapHHHT
3aMOHaBUM TypiapujardHa ra3 O0CUMUHU Yidalll, apajalliTUPHIL, KapaéHHU XapopaT PEeKUMUHU
Ba KaiiTa MIUIOB OepuiraH OpraHuk YFUT xamja Ouora3 TapkuOu Hazopatnanaau [17, 24, 25, 27,
33, 35, 37, 38, 39].

JlaBpuii WIIIOBYM KHUYMK KyBBAaTJIM OHWOra3 OJHII KypuiMalaph Y3JIyKCH3 HILIOBYU
KypuiManapra HucOatan y30K myanaTaa (Oup Heua oiaH-WuIIap JaBOMHUIA) aHadpoO xKapaCHHU
JIABOM €THIIM Ky3aTHJIAJUraH KypuiManap xucoOnananu. by Kypunmanapaa opraHuK YAKUHIUIAP
IOKJIaHTaHUJIaH CYHTpa apajalliTUPHIL, XapopaT €K ra3 TapKUOU Ba MUKIOPH XaMJla OpTraHUK YFUT
TapkuOM Ha3opaTiaHMaiau. by KypuiMmanapaa acocaH OpraHMK YUKUHIWIAPHU KalTa HWILIOB
6epub atmocdepara ynkapunaérrad 80 % rada uc ra3u cakjiaHuO KOJUII Ba CU(ATIN OPTaHUK YFUT
onuira mymxannaHaau [17,24,33,38,39,40,41].

TaakukoTnapuMu3ia KHYMK Yadamum Owora3 KypwiMacuHuHr (1-pacM) aTtmocdepa
O00CHUMHIaH MaCT CHMpaKiIaHTraH xojarra TepMopuI UCCUKIMK Xapopatuaa 2008 itungan 6omuiad
mry kyHrada (2024 iun nekaOp oifuradya) MIUIOBYM KYI PEXHUMIM OHOpeakTop OYIraHIWIH Ba
aTMocdepara MykaTwiaéTraH KyHIAJUK XapopaT MUKIOPH YMyMHUH HYKaTuiaaéTraH HCCHUKIHK
MukgopuHuHr 1,1 % oprtmaciuru (Tabuuil IapouTraru XapopaTHUHT MaHGuUN KuiMaTiapura)
KYpPHUJIMaHUHT I0KopH ¢oiiganu ui kodhGuiimenTaa iamy Ba YHIaH OIMHTaH MabiaymoTiap (1-
’a/iBaJl) TAOMUH IIapouTra OpraHuK MoJJia TApKUOWHN MOC paBUIIra TaXJIMl KNI UMKOHUATHHU
oepam.

232



1-pacm. Kuuux Kyesamau kyn ¢pynxcusnu ouoeas Kypuimacu

Kypuiamann myTanmn pexumra WOUIATHII Makcaauna  OuopeakTopra KaHmal jkapaéH
Keua€TraHJINTMHU, YHH TYpJIM KyluMYanap KYIMO Te3NallTUPHILN, KYWWIraH KaMYWIUKIapHU
Oaprapad ermm Makcaguaa AyHE amManuéTuaa KYJUIAaHWITAH yclyOnmap acocwra OuopeakTopra
JACTIIa0KX XOM alll€HU IOKJIAll OJTHUIaH OUp Heua TypAard OpraHuk Mozaaiap Kymmnau [37,38].

1-xxamBan

Buopeakropaan OMpuHYM 8 KYHJIMKIa OJIMHIaH OPraHMK YFUT Ba ra3 TApKUOMHUHT ypTaya
TaxJauam ( 25-okrsaop 2023 ii. Ba 14-auBap 2024 ii.)

. Bropeaxtopr buopsakropra
Kypcarkn Yauos aHa3po0 KailiTa MILJIAHTAH
wjiap OoupJuru A TOTTAL OTHH OPraHuK YUKWUHIH
KYPCATKHYH .
KYPCATKHYJIAPH
pH (20°C) - 6.9 75
BKKBT mr/n 37700 22900
COH mr/n 13000 7820
CC mr/i 33500 11300
T-I1 mr/n 1260 318
T-H mr/i 4350 3390
T-C mr/n 46900 21500
K mr/n 2610 2100
Yy % - 48,6
CO2 % - 41,5
C % - 0,5
H20 % - 7

(brnoxumésuit kucnopoara 6ynran tanad-bKKbBT), Kucinopoaun kumésuii tanadbu - KKT)

Tagkuxotnapaa yadoparopust KypuwiMmacu (1-pacMm) IOKJIaHTaH OPTaHUK YHKWHIWA TapKUOH,
¢u3nK-MeXaHUK Xoccalapy Ba TaOWuP XapopaT pEeKXUMH Ha3opamiIaHHU. Taxpubanap
naBoMuinura 33 oit (2022 - 2024 ii.4i.) 7aBOM STraHjWTH KHUII Ba €3 KyHJapWHH Kampal oJjraH
ca0abiy HaTHXKajJap Xapopar peKUMH TaOMHM XOJaTHU akC TTUPIU Ba HMKJIUM IIapOUTHMM3/AH
Kear0 YMKUO KypHIIMAaHHHT HCUTHII TH3UMHUTA KOHCTPYKTUB Y3rapTHPHIILIADP TAIa0W KyHWITHU.
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2-pacm. Kuuuk Kyssamnu Kyn oynkyuanu 6uozaz Kypuimacu:

1-ca3 xaso punmpu, 2-0eueamenu,; 3-komnpeccopu, 4-ouopeaxmop, 5-Ky8ypu, 6,8-kpanap, 7-
aroku; 9,10, 1 1-nacocnap, 12-ucumuwt K030HU

TankukoTmapaunr xap Oup cepusicura (105 KyH Xap OMPUHHMHT JaBOMHUIMJIWTH) TYPIH XHII
TapkuOaaru Hamiauk, pH MHMKZOp, XapopaTaard, OpPraHUK YUKUIHHIAP IOKJIA0 KYpuiraHuaa
OuopeakTopyiapiaH OJIMAAHWUTAH OWOTAa3HUHT MHUKIOPH TYpJIMYaTUTA4a KOJUIIMHU KYpCaTau.
AmMo (acaHUHT Xapoparra HucOaTtan mact (¥prada xapopaT 22+3°C) O6ynranura 6uora3 4uKuIl
KaMalWIM Ba aHapoO KaiiTa HIUIOB OepuI skapaéHu OMpo3 KaMaWHUITUHK Kypcatau (2-pacum).
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3-pacm. Kuuuk Kyeeamnu Kyn pynkyusanu ouozas Kypuimacuoan maouuil wapoumea (byxopo
eoxacuza) ghacanap oynuuua ouozasz onuwoazu yzeapuuwinap zpagueu: 1-és pacau (ypmaua
yapopam-34+3°C);2-xy3 ea 6axop otinapuda (ypmaua xapopam-22+3°C);3-xuw pacruoa (ypmaua
yapopam-9+3°C)

3-pacMra KeNTHPWITaH 3TPU YU3MKJIAPHU TaXJIWJUIApH IIYHU KYpcaTaJuKd UKIUM LIapOUTH
MYTaAui Ba XapoparT DPEKUMH ypTadya xapopalra KeCKUH y3rapMmaiiaurad o0-xaBojga Ouoras
KypUJIMaJapuHU UIUTATHII MyMKUHJIUTHHA KYPUII MYMKHH.

bropeakTopnapra rokjgajaHurad kaM H(IOCIaHraH cyBiapra Tanad STHIAETTaH KUCIOPOJ
mukgopu 100-300 mr/n arpodura 6ymanu, ssbhu Oynpait cysmaru BKKBT 100-300 mr/m tewr,
nevtunagu. Kyunu udnocnanran cysnapaa bBKKBT muxnopu 6up Heua YH MHHITA TEHT OYiMIIN
MyMKHH. TalkukoTiapaa XadTaluk aHa’po0 jkapa€HIa TO3aJlaHTaH OPraHUK YUKUHIAWHUHT
tapkuOunarn BKKBT 1,7 OapaBapra kamaiiraHnuruHu kypcaTau. Jlemak Mmabiiym MyXJjaTiapra
ara’po0 WIIOB OepwiiraH OpraHMK YMKWHAMJIApHU TO3a apuKiIap Ba OYMK KYyJUlapra Taluiail
MMKOHUSTH MaBxXyJ Oyap ekaH.
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TaHnkuKOTIIap TaXJIMJIMHU TaKKOCJAll HAaTWXKachJa TEXHOJOTHK IOTYKJIapHU  ¥3apo
TaKKOCIAHTaHUMHU3/la TaXpUOalapHUHT KaWTapuiIMIl COHM Ba YJIAPHUHT Y30K J1aBOM ETHUIIH
nHoOatra onuaHu. byHra GnomaccanuHr aHa’poO KaiiTa UIuianmra KyHuiaaurad tainadiaap OpraHuk
YUKUHIWIAPHA KaliTa MIUIAll KypuiMajlapd OPraHUK YHMKUHIWIAPHUHI (DU3MK-KUMEBHM Ba
0aKTEePHOJIOTUK KypcaTKUWiapuaaH KeauO YMKUO TaHIaHWIIM TaladKu KYHWIMIIN 3apyp SKAHIUTH
aHMKJIaHAW. buopeakropinapgard  Oup XWJI TEXHOJOTMK IIAPT-IIAPOMTAA XaM Typiuda
KYpCAaTKUYJIApHU OJMHUIIYU ara’dpo0 *apa€H TeXHOJOTUSCUHUHT TYPJIU TyYMAaHJIUTHHU Oenruiaiiiu.
Bynnait xomnapra 6uopeakTopiiaplard METaHOTeH OakTepusiiap aHadpod xapaCHura OUp TEKUCHA
uiira TyupuiaMail OuopeakTopiaapHUHT (Goiaany Uil XaXXMUAAH OJIMJaHUraH OUoras Ba OpraHuK
VFUTHUHT TapkuOu cudaTi Ba MUKJIOpIapu Oup Xui OYIMaciauru aHukjaanau. bruopeaktopiapHUHT
UIITa TYIIHUPHII JaBPUAAard METAaHOT€H OaKTepualIapHU PUBOKIAHTUPUII (HETHITHPHIL) ONITUMAT
cakjaHmaca Oy TEXHOJIOTMK 3jkapa€Hra HIJIOBUM OHOpeakTopiapra Ouoraz 4YMKHIIN ToOopa
KaMainuo, yMyMaH, xapaéH TYyxTad Konumuradya OOpHIIy aHUKTaH U,

Amanuérra KWYMK KyBBaTIM OHOra3 OJMII KYpPWIMAQJAPUHUHT UWIIa0 YHUKapuil
HaMyHajlapura COJIMJAHUTaH OPraHWK YUKUHAMHUHT KYHJQIMK IOKJIQJaHUTaH MHKIOpHra
AHTUOMOTHKIIApra Kaplid HMILIOB OcpuO yinapHHM nactiaOku Taépiain ypacura Taépiad aHa’spoO
KapaéHra MoCIaluil OWJIaHTMHA aHa’poO kapaéHaaH OUOra3 YMKUIIMHU Y3IyKCU3 TabMHUHJIAII
MyMKuH. byHpaii OuopeakTopiapHH WKIMM [IAPOUTHIAH KenuOd YWMKUO KaTTa XakKMIu
OyNMaraHauruHu MHOOATra ONM0 KyImIMMYa MCHTHII KypHJIMAIApHCU3 MIUIATHII MyMKWH. byHra
acocuil oMMJUTapAaH OUpPHU HMCUTHUII KO3OHMHUHT TaOMMil XapoparTra SKMH Ba MIUIATUII JaBpUAa
KyJaii OyIIraH KOHCTPYKUMSUTAPUHM TaKIn( dTULI 3apyp.

Jyné amanuéruna vnuiatu® KenuHaérraH Ouora3d KypuUJIMaJapUHUHI TYpU Ba YJApHUHT
X@KMU SKMXaTHJaH KaTTa KUYMKIUTUIAH KaTWid Ta3ap JOUMMHUN Ha30paTiaHUIIM Ba YJIapHU
UNUIaTHO TypwiraH J>KOWHUHT MHKPO Ba MaKpPOOHMOJOTHMK Tanabiiapura MOC KEJIHIIU Tanad
KYWHJIMIIY [IapT.

WknmuM 1mapouTHHUHT Tanad napakacuja TyTHO TypHII y4yH acocuil Tanad 3TuiaérraH
XapopaT peKUMHHIHT aCOCUH XUCOOM YMyMHI XoJira Kyiumaru taptudaa onmud Oopunaau. bynma
IOKJIAaHTaH MAacCaHU KyHHMra OV KFUIN >kapaCHM XapopaTuraya KU3JIUPHIL Y4YyH 3apyp Oynran
MCCHKJIMK MUKI0pH, MK O6ynranuna:

Kf}['6 = Mcyr Cc : (T6.x - Tf/i.6.x,) : 1/]] (4)
Oy epra C.—Onopearopaaru GHOMacCaHUHT YpTaya UCCUKIMK curuMu, MOK/kr-K;
Tg x — OvxFuI sxapaéauHuHT Xapoparu,K;
T} 6 x—OnopeaTopra roknaraérran Onomacca xapoparu,K;
N-Kapa€HHUHT caMapaHOPIUK KO3 HULIHEHTH.

OpraHvK 4YMKMHIWIAPHUHT XapopaTH yJapHU OHOpeakTopiapra OKiad oIl yCyJura
OornuK OYynmaau. byHra opraHuk 4MKUHAWJIAPHUHT Xocui Oynuin manOanapu o4yuk aTMmocdepa
XaBOCHra >Koijamran 6ynca xapopaTu armochepa xaBocu kaOu y3rapysuaH Oymanu [17]. Arap
OpPraHMK YMKMHIWIAP XOCHUJ OYIMII mapT mapouTura Kapad €nuk OmHosapra iurunaérran Oyinca
OMHOHUHT WYKU XapopaTUra TeHr HeO OJIMII TaBCHsl €TUJIA/IH.

buopeakTopnapra aHa’spo0 KaiiTa wunularaéTraH OpPraHUK YUKUHAWIAPAAH HCCHKIIUK
OepuilijaH JeBopiap OpKaiu armocdepara OUp coarT WYUTa WYKATUIAETraH WCCUKIUKHU
Kyluiarnya aHuKi1a0 oI MyMKUH, W:

Kyg= K- F- (Tox — TM.OI.X) , (5)

Oy epra K- MCCHKIMK Oepum koidpduuuentu,W/m? - K;

T\ y.x-OMOra3 Kypuimacy ypratuiaJural MyXMTHHHT YpTaua XaBo xapoparu,K;

F-0ropeakTop KypHIMaCHHUHT TAIKA MyXUT OWJIaH TyTallTaH K03acH, M2;

FOxopunaru xonarra xapopat Oepuril Kond(GGUIMEHTHHA aHUKTa0 oJIcak Kyhuaard upoaanu

Oepanu:
1
k=1——7——=(6)
ay " 2i=13; T ap

1 1
6y cpra, P a_-MOC paBullia OpraHuK YUKUHIAUIAAH 6I/IOpeaKTOpHI/IHF HYKH rOo3acuja Ba
1 2

OMPEaKTOPHUHT MCCUKJIWK XHWMOSICHHMHT TallK{ I0o3acuaaH aTtpod-MyXUTra HWCCHUKJIHMK Oepuinra
n i
i=1 A

KapHIInJInTru, —6I/IOpeaKTOpHHHF ACBOpJIapu MaTCpHUAJIMHUHT HNCCHUKIIUK
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VYTKa3yBUAHJIIMTMHUHT YMYMHH HMCCUKIMK Kapumumra (6 /Auesop). Kymummuk  xomnapra

HEBOp
amanuérna OMOpeakTOpIapHU YCTKM KHUCMH KYN KaTjamid XUMOsS MaToiapu OwiaH Ypanubd
Ky, byHmaii xonmartnmapra xap OWp KaTJIAMHUHT XUCOO-KATOONApWHU alloXuja aHUKJIao
OJIUH/IU.

CyTkanuk WyKaTHIaéTraH UCCUKJIMKHA aHWKJIA0 OJUII YUyH eca KyHuaard xojaTra 3THOOp
KapaTuil 3apyp, (2K)

Q1= Q,, * 24 -36-107°(7)

oynra: (5) Ba (6) dbopmynanap opKajid CyTKaHHMHI XapopaT MabliyM Japaxa IOKopu Oyiran
XOJIaTIapuIa GHOPEaKTOPAaH HyKATHIAETTaH HCCHKINK MAKIOPHHH aHHKIA0 OJMII MyMKHH. YpTa
XHcoOra HWILTHK YpTaya UCCUKIUKHU WYKOTUIHYU KylH1arnya aHuK1a0 OJUII MyMKHUH:

Qyo'q = (Qy.b.l + Qy,b)/z-(8)

Vpra Ocué MKIMM IIAPOMTHIA KMYMK KyBBAaTIH  OHMOra3 KypUIMAlapuaa OPraHUK
YUKUHIWIAPHA KaiTa MIUIOB OepuIlia WIUIATHIAJAUTaH Typiapura aHadpod >kapaéHHU MYTaIuil
KEUUIIM HUCOATaH KaM BaKT MILIOB OEpUIl YYyH KyIIMMYa SHeprus Ttajad eTumd EKu yJIapHU
HUCOATaH y30K BakT (epMeHTATIHs >KapaCHIAPUHHUHT JaBOMUUIMTUA cabaldnum amanmuérra KeHr
KYJUTAaHWJIManIu.

Xyaocanap: Kuunmk KyBBaTiM Ouoras KypuiMmaiapuia KyHIAJIUK XaXu OWpIUTHAaru
OpPTraHUK YUKWHAWIAPHH MHUKIOPUHHU XHcoOJaml 3apyparu Oynranu OwiaH OMpraivkia yjaapaart
MabJIyM KHCMHUTa aHa’poO >kapa€H METaHOTEHJApWHU HWIUIAIIMHM HHOOATra Oonud yJIapHUHT
apa€Hra aJlanTalysCh BaKTH XaMTa Xapopar pe>KUMUHH HHOOATra 0JIn0 MUKW CUPTUTA KOHBEKTHB
UCCUKIUK Oepuill KOWA(G(OUIMEHTHHH, acOCUN UWIMHIPCUMOH VpTa KUCMHUIIATM HYKH CHPTHU
[03aCUTar  KOHBEKTHB HCCHKJIMK OepHill KOMI(POUIUMEHTHHH, TACTKH KECHK KOHYCCHUMOH
KUCMUHHHT WYKH CUPTHJArd KOHBEKTHB MCCHKJIMK Oepuil KoWd((GUIMEHTHHH XucoOuam Tanadu
KYWHIIIN.

IOkopurarnnapaan Tamkapyu KHYUK KyBBaTIN OMOra3 KypHIMAIAPHHUHT KyHIAIHK WAFAINO
KOJIAJIUTaH OpPraHWK YMKWHAWIAP XaKMUHH XHcoOjamra KyHIATUuK OKJIaJaHWTaH OpTaHUK
YUKUHAM MHUKIOpPHAaH Kenud YuKkuO amanra OmmiIafu, akc xoija OyHAal KypuiMajaapHU
WIIATHIIIA WKTHCOHMK caMapacd KECKMH TymHO KeTHImM MyMKHH. Kuumk KyBBaTIId
OMOpeakTOpIapHUHT (QoWgaNId WII XaKMHU OPraHuK YWKUHIWIAp TYIUIAHUII >KOWIapuraru
SMUIMMHOJIOTMK- 3KOJIOTMK MYXUTHU MyBo(duiaamTupuinra Kaparwiamu mapt [10, 11, 13; 19, 24,
35, 38]. Arap MoJIXOHa OpraHUK YMKUHAWJIApUTa aHa’3poO MIIOB OepHIlja MOJUIApAaH CYTKaJIUK
onuraéTraH OpraHvK YMKUHIU Ba MOJUIAp COHU MHOOATTa OJIMHUIIYN EKH TOBYXOJAru TOBYKJIApaH
KYHJIQJIHK OJIMHAETTaH OPTaHWK MOJJIa MUKJIOPHIAH KeJTMO YMKMIIUIIN TIapT.

TaxaunnapuMu3iad  MOJXOHAa YMKMHAWJIApHU aHa’poO Oepuil KHYMK  KyBBaTIIHU
KypHUJIMaJdapuHU HMCCUKIUK OallaHCH MOJETWHU KHIWII Ba KOHCTPYKTHB JKUXATJaH HIUIATHIITA
KyJalJIUKHA ~ OPTTUPHUII ~ WKTUCOHUH  CaMapaJIOpJWTdHU  OPTTHPHUII  Y4YyH  yIIApHHU
TaKOMUJUTAIITHPHUII XaM/1a TapaMeTpIIapuHi aCOCIAITHU Tanad eTuiIaIu.

Kuuuk kyBBaTiIHM OHoras KypuiMaiapuaaH OJIMHAAWraH Ouoras cudaTH Ba OpPraHUK YFUT
MUKJIOPH yJIApHUHT XapopaT MapaMeTpiIapuHi ONTUMAILTAIITHPUINIATH aCOCUH KYPCaTKUUIIapUHU
aHMKJIa0 onuIl Kepak Oymamu, OyHAa, OHOPEaKTOPHUHI FOKOPH KECHK KOHYCCHUMOH KHCMH,
CHJIMHHPCHUMOH Ba TIACTKA KECHK KOHYCCHMOH KHCMH CHPTHIArd KOHBEKTHB HCCHUKIHK OEpHII
koepumeHTHHN XucoOan 3apyp.
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