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To‘plam O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-yil 27-
dekabrdagi “2025-yilda o‘tkazilishi rejalashtirilgan xalqaro va respublika migyosidagi ilmiy va ilmiy-
texnik tadbirlar
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JAHON VA O‘ZBEKISTON TILSHUNOSLIGIDA SO‘ZLARNI MORFOANALIZATORDA
MODELLASHTIRISH MASALALARI

Nurova Firuza Kamolovna,
BuxDPI O‘zbek tili va adabiyoti kafedrasi katta o‘gituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada jahon va O“bekiston tilshunosligida so‘zlarni
morfologik tahlil gilish va ularni morfoanalizatorlarda modellashtirish masalalari yoritilgan.
Morfoanalizator tabiiy tilni qayta ishlash tizimlarining asosiy komponenti bo‘lib, so‘zning
morfologik tuzilishini aniqlash, uning grammatik kategoriyalarini formallashtirish va
avtomatik tahlil gilish imkonini beradi. Maqolada finite-state morfologiya, mashina o‘rganish
asosidagi morfologik segmentatsiya, hamda o‘zbek tili analitik fe’l shakllarini modellashtirish
tajribalari tahlil qilinadi.

Kalit so‘zlar: morfologik tahlil, morfoanalizator, two-level morphology, finite-state
transducer, Morfessor, SIGMORPHON, mashina tarjimasi, hisoblash tilshunosligi, neyron
tarmogq, tabiiy tilni qayta ishlash (NLP).

Tilshunoslikda sozning morfologik tarkibini avtomatik tarzda tahlil qilish tabiiy tilni
qayta ishlash (NLP) tizimlarida asosiy masalalardan biridir. Morfoanalizatorlar orqali sozning
ildizi, affikslari va grammatik xususiyatlarini aniqlash, ularni mashina tarjimasi, matnni
indeksatsiya qilish, korpus lingvistikasida morfosintaktik teglash kabi vazifalarda samarali
go‘llash mumkin. Shu bois jahon tilshunosligida finite-state avtomatlar, neyron tarmogqlar, va
mashina o‘rganish asosidagi modellar morfologik tahlil jarayonida keng qo‘llanilmoqda.

Jahon tilshunosligida so‘zlarni morfoanalizatorda modellashtirish masalalari. XX asrning
ikkinchi yarmidan boshlab tilning morfologik tizimini formalizatsiya qilish masalasi
kompyuter lingvistikasi doirasida faol o‘rganila boshlandi. Beesley va Karttunen (2003)
tomonidan ishlab chiqilgan Finite-State Morphology nazariyasi ushbu yo‘nalishda asosiy
poydevor bo‘ldi. Bu yondashuvda so‘zning tahlili determinatsiyalangan yakuniy avtomatlar
yordamida amalga oshiriladi. Xerox Finite-State Tools, HFST, Foma, Morphessor kabi tizimlar
shunday tamoyillarga asoslanadi. Aynigsa, aglutinativ tillar uchun affikslarning kombinatsion
imkoniyatlarini modellashtirish finite-state grammatikalar orqali aniq ifodalanadi.

Formal (qoida asosidagi) yondashuvlar. Kimmo Koskenniemi (1983) tomonidan taklif
etilgan two-level morphology nazariyasi morfologik va fonologik darajalar o‘rtasidagi
moslikni formal qoidalar orqali ifodalashga asoslangan. Bu yondashuv Xerox Linguistic Tools
(Beesley & Karttunen, 2003) asosida ko‘plab tillar uchun finite-state transducer (FST)
vositalarini yaratish imkonini berdi. Ushbu tizimlar yuqori aniqlik, qayta tahlil va hosila
(generation) imkoniyatlari bilan ajralib turadi. FST asosidagi morfoanalizatorlar hozirda
Apertium, HFST, Omorfi kabi ochiq kodli loyihalarda keng qo‘llanilmoqda.

Statistik va unsupervised modellash. 2000-yillarda statistik modellash va korpus
lingvistikasining rivojlanishi morfologiyani avtomatik o‘rganish imkonini berdi. Goldsmith
(2001) morfologik segmentatsiyani minimum tavsif uzunligi (MDL) printsipi asosida taklif
qilgan, Creutz & Lagus (2007) esa Morfessor modelini ishlab chiqgan. Bu model
belgilanmagan (unsupervised) korpuslardan morfemlarni avtomatik ajratishga imkon beradi.

Neyron yondashuvlar. So‘nggi yillarda deep learning texnologiyalari morfoanalizni
yangi bosqichga olib chiqdi. Kann & Schiitze (2016) tomonidan ishlab chiqilgan seq2seq
arxitekturasi morfologik reinflection masalasida yuqori aniqlikka erishdi. SIGMORPHON
(2016-2020) musobaqalari ushbu yo‘nalishdagi eng muhim global platforma bo'lib, turli tillar
uchun neyron modellarni taqqoslash va baholash tizimini shakllantirdi. Bu yondashuvlar
agglutinativ tillar (turk, fin, o’zbek va h.k.) uchun ayniqsa samarali natijalar bermoqda.

Ozbekiston tilshunosligida morfoanalizator  yaratish  tajribalari.  O‘zbekiston
tilshunosligida morfoanalizatorlar yaratish masalalari 2000-yillardan boshlab TATU, O‘zMU
va O‘zRFA Tilshunoslik instituti doirasida tadqiq qilina boshlandi. N. Abdurahmonova (2017)
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o‘zbek tilidagi fe’l analitik shakllarini mashina tarjimasi jarayonida modellashtirishga oid
ishlanma yaratgan. S. Yusupova, D. To'xtasinova, va Z. Xolmatova kabi tadgiqotchilar
morfologik tahlilda formal grammatikalar va mashina o‘rganish yondashuvlarini
uyg‘unlashtirishga urinishgan. So‘nggi yillarda O‘zbek tilining milliy korpusida so‘zlarning
morfologik teglanishi jarayonida morfoanalizator modellarining integratsiyasi muhim
bosqichga aylandi.

O‘zbek tili fe’l analitik shakllarini morfologik modellashtirish masalalari. Ozbek tilining
aglutinativ tabiati, affikslarning ko‘pma’noliligi va analitik fe’l shakllarining grammatik
chegaralarini aniqlash morfoanalizator yaratishda murakkablik tug‘diradi. Masalan, aytib
yubordji, olib kelmoqda kabi shakllarda ravishdosh + yordamchi fe’l konstruksiyasi morfologik
birlik sifatida tahlil qilinishi lozim. Bunday konstruktsiyalarni aniqlash uchun Finite-State
transduserlar bilan bir qatorda mashina o‘rganish modellari (CRF, BiLSTM, Transformer)
go‘llanilmoqda. Natijada, analitik shakllarni avtomatik tanib olish va teglash imkonini
beruvchi gibrid model ishlab chiqish ozbek tili morfologik analizatorlari uchun istigbolli
yo‘nalish hisoblanadi.

Jahon va O‘zbekiston tilshunosligida morfoanalizator yaratish masalalari tilning
morfotipologik xususiyatlarini chuqur hisobga olishni talab qiladi. Agar G‘arb tillarida finite-
state avtomatlar yetarli bo‘lsa, o‘zbek tili kabi aglutinativ tillarda gibrid modellar (FSM + ML)
samaraliroq natija beradi. Kelgusida o‘zbek tilining morfoanalizatorida analitik fe’l shakllarini
to‘liq avtomatik tahlil gilish imkonini beruvchi sun’iy intellektga asoslangan modellarni ishlab
chiqish muhim ilmiy va amaliy vazifadir.
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